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Wstep

<BRUDNOPIS>
Programy zaje¢ i fakultetdw 1.III.2006

Hi

storia:
6.II1.2006 na podstawie materialdéw na spotkanie komisji dyd. z 5.I.2006
i dalszych maili
1.IIT.2006 dalsze uzupeinienia
2.IIT do 6.III1.2006 kompletme przeformatowanie czeSci obowiagzkowej
(txt->tex) wprowadzenie poprawek z 1.III.2006
7-9.II1.2006 czes¢ o fakultetach

Ad

D)

Grupy przedmiotow:

1) WP, PO, ASD, IO, ZPP I+II, BSK, GK, JPP, IPP, BD, MRJP (mgr)
Ciebiera, Jabtonowski
WP, PO, ZPP I+II, IPP, JPP (JJ)
10, BSK, GK, BD (KC)
ASD (KD)
MRJP
2) AKiS, S0, SiPK, PWiR (mgr)
Chrzastowski, Engel
3) PM (Podstawy Matematyki), AM I+II, GAL, RPiS, JAO, MD, MN, SWP,
Z0 (ztoz. obl. mgr)., LIN (mgr)
Tarlecki, Tyszkiewicz
3a) ciagle matematyczne: AM I+II, GAL, RPiS, MN (koord. Tyszkiewicz)
3b) dyskretnie logiczne: PM, JAO, MD, SWP, Z0, LIN (koord. Tarlecki)
Wszystkie grupy wspiera Krzysiek Diks.
Braki:
SiPK (PCh->KC, sg uwagi MP i ogdlna uwaga do uwag JJ),
Tresci:
</BRUDNOPIS>



Czesé 1
Siatka zajec

Studia licencjackie

Pierwszy rok

L.P. | Przedmiot Semestr 1 Semestr 11
W|C|L|Z ECTS|W|C|L|Z|E| ECTS
1. AM I 212 X 6 Analiza matematyczna I
2. GAL 2|2 X 6 Geometria z algebrg liniowa
3. PM 2|2 X 6 Podstawy matematyki
4. WP 4141|2|x 12 Wstep do programowania
5. AMII 313 X 6 | Analiza matematyczna II
6. MD 313 X 6 Matematyka dyskretna
7. PO 212|2[x 9 | Programowanie obiektowe
8. IPP 2 X 6 |Indywidualny projekt programistyczny
9. AKiS 2 X 3 | Architektura komputeréw i sieci
Razem |10(10|2 |4 30 (108 (4(4|1| 30 |22+ 22 (egz/zal: 8/1)
Drugi rok rok
L.P.| Przedmiot | Semestr 111 Semestr IV
W|C|L|Z ECTS|W|C|L|Z|E|ECTS
1. ASD 212|2]x 9 Algorytmy i struktury danych
2. BD 2 2|x 6 Bazy danych
3. SO 212|2]x 9 Systemy operacyjne
6. RPiS 211 ]1|x 6 Rachunek prawdopodobieristwa i staty-
styka
7. NiJP1 1 1 1 Narzedzia i jezyki programowania —
kurs 1
8. MN 212]2|x 9 |Metody numeryczne
9. JAO 2|2 X 6 | Jezyki, automaty i obliczenia
10. 10 2 2|x 6 |Inzynieria oprogramowania
11. SiPK 2 2|x 6 Sieci i protokoty komunikacyjne
12. PRZ 2 X 1 Podstawy prawa i przedsiebiorczosci
dla informatykéw
13. NiJP2 1 1 X 1 Narzedzia i jezyki programowania —
kurs 2
Razem 95|84 31 [11({4(7|4]2| 29 |22+ 22 (egz/zal: 8/3)
Trzeci rok rok
L.P. | Przedmiot Semestr V Semestr VI
W|C|L|Z ECTS|W|C|L|Z|E|ECTS
1. ZPP 1 2 4 Zespotowy projekt programistyczny I
2. SWP 2|2 X 6 Semantyka i weryfikacja programéow
3. BSK 2 2|x 6 Bezpieczenstwo systeméw komputero-
wych
4. | Fakultet 1 | 2 | 2 X 6 Wyktad fakultatywny 1 (w + ¢/1)
5. | Fakultet 2 | 2 | 2 b'e 6 Wyktad fakultatywny 2 (w + ¢/1)
6. Prosem. 2 1
7. NiJP3 1 1 1 Narzedzia i jezyki programowania —
kurs 3
8. ZPP 11 2 X 4 Zespotowy projekt programistyczny I1
9. GK 2 2 |x 6 Grafika komputerowa

Ciag dalszy na nastepnej stronie ...




... kontynuacja z poprzedniej strony

10. JPP 2 2|x 6 |Jezyki i paradygmaty programowania
11. 71 2 X 1 Zastosowania informatyki - konwersato-
rium
12. | Monograf 1 212 X 6 | Wyktad monograficzny 1 (w + ¢/1)
13. | Fakultet 3 212 X 6 | Wyktad fakultatywny 3 (w + ¢/1)
14. | Prosem. 2 X 1
Razem 9|181(5(4 30 [10(6(6|4][3| 30 |22+ 22 (egz/zal: 8/6)
Studia magisterskie
Pierwszy rok
L.P.| Przedmiot Semestr [ Semestr 11
W|C|L|Z ECTS|W| C|L|Z|E|ECTS
1. LIN 2|2 X 6 Logika dla informatykow
2. PWiR 212|2(x 9 Programowanie wspoélbiezne i rozpro-
szone
3. WZI 2 3 Wybrane zagadnienia informatyki
4. | Monograf 1| 2 |2 X 6 Wyktad monograficzny 1 (w + ¢/1)
5. | Monograf 2 | 2 | 2 X 6 Wyktad monograficzny 2 (w + ¢/1)
6. 70 2|2 X 6 |Zlozono$é obliczeniowa
7. MRJP 212|2|x 9 | Metody realizacji jezykow programowa-
nia
8. | Seminarium 2 x| 3 |Seminarium dyplomowe
9. | Fakultet 1 212 X 6 | Wyktad fakultatywny 1 (w + ¢/1)
10. | Fakultet 2 2|2 b'e 6 | Wyktad fakultatywny 2 (w + ¢/1)
Razem |10|8 2|4 30 |8 [10]2[4|1] 30 |20 + 20 (egz/zal: 8/2)
Drugi rok
L.P.| Przedmiot | Semestr II Semestr IV
W|C|L|Z ECTS|W| C|L|Z|E|ECTS
1. |Seminarium 2 3 Seminarium dyplomowe
2. | Fakultet 3 | 2 |2 X 6 Wyktad fakultatywny 3 (w + ¢/1)
3. | Monograf 3 | 2 | 2 X 6 Wyktad monograficzny 3 (w + ¢/1)
4. | Monograf 4 | 2 | 2 X 6 Wyktad monograficzny 4 (w + ¢/1)
5. | Seminarium 2 x| 3 |Seminarium dyplomowe
6. | Fakultet 4 2|2 X 6 | Wyktad fakultatywny 4 (w + ¢/1)
7. | Monograf 5 212 X 6 | Wyktad monograficzny 5 (w + ¢/1)
12 12 | Praca magisterska
Razem 6803 21 [ 46 21| 39 |14 + 10 (egz/zal: 5/2)




Czesé 11
Programy przedmiotéw kursowych

2 Przedmioty matematyczne, cze$¢ dyskretno-logiczna



2.1

Podstawy matematyki

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. I; wymiar 2+2
Autor opisu: Stawomir Lasota
Krotki opis:

Wyktad ma na celu zapoznanie studentow z najwazniejszymi pojeciami i metodami teorii
mnogosci i logiki a jednoczesnie wyksztalcenie umiejetnosci poslugiwania sie abstrakcyjnym
aparatem matematycznym i dowodzenia twierdzen.

Tresé:

Rachunek zdan i jego wlasnosci. Wprowadzenie do rachunku kwantyfikatorow.

Operacje na zbiorach, w tym dzialania nieskonczone.

Relacje i funkcje oraz ich podstawowe wlasnosci.

Relacje rownowaznosci, zasada abstrakcji.

Zasada indukcji.

Rownolicznosc. Zbiory skonczone i nieskonczone, przeliczalne i nieprzeliczalne.
Twierdzenie Cantora i twierdzenie Cantora-Bernsteina.

Porzadki czesciowe i liniowe. Zastosowania lematu Kuratowskiego-Zorna.

Kresy i twierdzenia o punktach stalych. Przyktad zastosowania w semantyce programow.
Porzadki dobre i dobrze ufundowane. Indukcja strukturalna.

Pojecie dowodu formalnego. Systemy dowodzenia dla rachunku zdan, twierdzenie o pelnosci.

Struktury relacyjne. Jezyk pierwszego rzedu: semantyka, twierdzenie o pelnosci.

Uwagi: Jakos ,sklecilem” te propozycje, moim zdaniem jednak laczenie teorii mnogosci i logiki w jednym
przedmiocie jest *niewlasciwe®. Studentom bedzie trudniej sie polapac. Jedyny dobry pomysl to dada-
nie punktu 0, jako przygotowania przed wlasciwa teoria mnogosci. Nie zmiescila sie algebra uniwersalna
(faktycznie bedzie na MD? :) . Stosunek mnogosci do logiki 3:1 lub 2:1.

Literatura:

Jerzy Tiuryn ,Wstep do teorii mnogosci i logiki”, skrypt UW.

K. Kuratowski, A. Mostowski ,, Teoria mnogosci", PWN, 1978.

H. Rasiowa ,,Wstep do matematyki wspolczesnej", PWN, 1971.

W. Marek, J. Onyszkiewicz, ,Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach”, PWN, 1996.
Z. Adamowicz, P. Zbierski ,Logika matematyczna", PWN, 1991.



2.2 Matematyka dyskretna

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. II; wymiar 3-+3
Autor opisu: Adam Malinowski
Krotki opis:

Wyktad ma na celu zapoznanie studentow z aparatem matematycznym niezbednym do analizy
i konstruowania algorytmow. Skladaja sie na niego elementy kombinatoryki, teorii grafow,
teorii liczb i algebry.

Tresé:
e zasada indukcji, rekurencje
e sumy skonczone
e wspolczynniki dwumianowe, permutacje, liczby szczegédlne
e funkcje tworzace
e zliczanie rozmieszczen
e permutacje z ograniczeniami
e grafy: podst. pojecia, cykle Eulera i Hamiltona,
e grafy: planarnosc, kolorowania, drzewa
e twierdzenie Halla, systemy roznych reprezentantow

e clementarna teoria liczb: podzielnosc, NWD i alg. Euklidesa, arytmetyka modularna i chinskie tw.
o resztach

e zastosowania teorii liczb w kryptografii: test Millera-Rabina i system RSA

Uwagi: Kazdy punkt to 1-2 wyktady, wiec akurat powinien sie zmiescic w 22 wykltadach. Jesli nie starczy
czasu, to teorie Polyi mozna sobie darowac, chociaz uwazam ja za przydatna do zrozumienia pojecia grupy
i pokrewnych pojec z algebry, no i jest b. wdzieczna.

Co wyrzucilem: notacja asymptotyczna, tw. o rekurencji uniwersalnej

Zakladam, ze zostanie zrobione na wstepie do programowania i na asd

dyskretny rachunek prawdopodobienstwa (prawdopodobienstwo warunkowe, zm. losowe, wart. srednia i
wariancja, funkcje tworzace prawdopodobienstwa, nierownosci probabilistyczne, bladzenie losowe, lancuchy
Markowa)

Zakladam, ze zostanie zrobione na RPiS, zaczynajac od podstaw, ktore beda potrzebne na asd do
liczenia oczekiwanych kosztow algorytmow.
Literatura:

e Graham, Knuth, Patashnik, "Matematyka Konkretna"
e Lipski, "Kombinatoryka dla programistow"
e Palka, Rucinski, "Wyktady z kombinatoryki"

e Wilson, "Wprowadzenie do teorii grafow"



2.3

Jezyki, automaty i obliczenia

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. IV; wymiar 242
Autor opisu: Damian Niwinski
Krotki opis:

Wyklad wprowadza podstawowe modele obliczen (automaty, gramatyki, maszyna Turinga) i
ukazuje zwiazki miedzy trudnoscia probleméw obliczeniowych a strukturalna zlozonoscia mode-
li obliczen. Student powinien nabraé bieglosci w klasyfikacji konkretnych problemow (jezykow)
wedlug hierarchii Chomsky’ego. Wyjasniony bedzie matematyczny sens pojecia obliczalnosci
oraz jego ograniczenia, a takze - w zarysie - podstawowe zagadnienia ztozonosci obliczeniowe;.

Tresé:

Elementy teorii jezykéw formalnych: stowa, jezyki, wyrazenia regularne.

Automaty skonczone i Twierdzenie Kleene’go o efektywnej odpowiedniosci automatéw i wyrazeri.
Konstrukcje optymalizujace automaty - determinizacja, minimalizacja.

Jezyki bezkontekstowe: gramatyki i ich postaci normalne.

Odpowiednios$¢ gramatyk bezkontekstowych i niedeterministycznych automatéw ze stosem.
Kryteria rozrézniania jezykow regularnych i bezkontekstowych - lematy o pompowaniu.

Zagadnienia algorytmiczne: problem niepustosci dla automatéw i gramatyk, rozpoznawanie jezykdw
bezkontekstowych.

Przyktady zastosowan automatéow i gramatyk.
Uniwersalne modele obliczeni: maszyna Turinga i jej warianty.

Granice obliczalnosci: nierozstrzygalnosé problemu stopu, przyktady praktycznych probleméw nie-
rozstrzygalnych.

Podsumowanie - klasyfikacja gramatyk, modeli obliczen i jezykow wedtug hierarchii Chomsky’ego.
Wprowadzenie do zagadnienl ztozonosci obliczeniowej: klasy P i NP.
Twierdzenie Cooka-Levina o NP-zupelnosci SAT.

Hipoteza P=/=NP i jej praktyczne implikacje, informacja o pozytywnym zastosowanie problemow
trudnych obliczeniowo, np. w kryptografii.

Literatura:

Hopcroft, John E., Motwani, Rajeev, Ullman, Jeffrey D., Wprowadzenie Do Teorii Automatow,
Jezykow I Obliczen, PWN, Warszawa 2005.

Ch. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002.



24

Semantyka i weryfikacja programow

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. V; wymiar 242
Autor opisu: Andrzej Tarlecki
Krotki opis:

Skrocowny opis: Celem wykladu jest pokazanie technik formalizacji i najwazniejszych proble-
mow opisu programow oraz podkreslenie roli semantyki wprocesie projektowania jezykow i
systemow oprogramowania. Omawiane beda metody definiowania semantyki programow, z ich
matematycznymi podstawami i praktycznymi technikami. Wprowadzone zostana pojecia po-
prawnosci programow oraz techniki i formalizmy dla ich dowodzenia. Przedstawione tez beda
najwazniejsze idee systematycznego konstruowania poprawnych programow.

Trescé:

Formalny opis jezykow programowania

Operacyjne i denotacyjne metody definiowania semantyki programow
Semantyczne definicje podstawowych konstrukeji programistycznych
Matematyczne podstawy semantyki denotacyjnej

Pojecia poprawnosci programow: poprawnosc czesciowa i calkowita
Metody dowodzenia poprawnosci programow

Logika Hoare’a, jej wykorzystanie i wlasnosci formalne

Systematyczne projektowanie jezykow i konstruowanie poprawnych programow

Uwagi: zamieszczony opis jest w zasadzie tan sam, co w obecnym wyktadzie. Powinno jednak nastapic
wyrazne przesuniecie akcentow, ze skroceniem omawiania czesci 1-4, a ze znacznie wieksza uwaga na czesc

8.

Literatura: Brak

10



2.5 Logika dla informatykéow

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: Jerzy Tyszkiewicz
Autor opisu: sem. VII/T mgr; wymiar 2-+2
Krotki opis:

Tresé:
e Struktury relacyjne. Podstruktury, izomorfizmy, czesciowe izomorfizmy.
e Skladnia i semantyka rachunku zdan i rachunku predykatow.
e Pojecie spelniania i prawdziwosci formuly.
e Gra Ehrenfeuchta-Fraissego i jej zwiazek z logiczna nierozroznialnoscia struktur.
e Pojecie dowodu formalnego. Twierdzenie o pelnosci.
e Twierdzenia o zwartosci, Skolema-Loewenheima i ich zastosowania.
e Formalna arytmetyka. Twierdzenie Godla o niezupelnosci.
e Informacyjnie: Relacyjne bazy danych i ich zwiazek z rachunkiem predykatow, tw. Codda.
e Informacyjnie: Logika intuicjonistyczna, izomorfizm Curry-Howarda.
e Informacyjnie: Regula rezolucji i podstawy programowania w logice. Logiki wielowartosciowe.

e Informacyjnie: Teoria skonczonych modeli, zlozonosc opisowa i jej zwiazki ze zlozonoscia obliczenio-
wa.

e Informacyjnie: Logika Hoare’a, modalna, temporalna, ich zwiazki z weryfikacja programow.

Uwagi: Komentarz: DO punktu 7 to jadro. Punkty 8-12 sa zaprojektowane jako informacyjne na kazdym
wyktadzie, ale wyobrazam sobie, ze kazdy wykladowca co najmniej jeden z tych punktow rozwinie do
pelnowymiarowego ksztaltu. Spis literatury nie obejmuje tych informacyjnych punktow.

Literatura:

e 7. Adamowicz, P. Zbierski "Logika matematyczna", PWN, 1991.
e H. Rasiowa "Wstep do matematyki wspolczesnej", PWN, 1971.

e W. Marek, J. Onyszkiewicz, "Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach", PWN, 1996.

J.Tiuryn "Wstep do teorii mnogosci i logiki", skrypt.

H.D. Ebbinghaus, J.Flum,W.Thomas, "Mathematical Logic", Springer 1984.

11



2.6 Zlozonosé obliczeniowa

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: Krzysztof Diks
Autor opisu: sem. VIII/T mgr; wymiar 2-+2
Krotki opis:

Tresé:
e Modele obliczen i ich zwiazki: Maszyna Turinga, RAM, sieci logiczne
e Nierozstrzygalnosc
e Klasy zlozonosci
e Redukcje i zupelnosc
e NP-zupelnosc
e Obliczenia probabilistyczne
e Zastosowania NP-zupelnosci - kryptografia
e Aproksymowalnosc i trudnosci aproksymacji
e Obliczenia rwnolegle, klasa NC i RNC
e Pamiec logarytmiczna
e Zliczanie, klasa #P
e Pamiec wielomianowa

Literatura: Brak

12



3 Przedmioty matematyczne, czes¢ ciagla

13



3.1 Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. III; wymiar 2-+1+1
Autor opisu:
Krotki opis:

Tresé:

e Model matematyczny doswiadczenia losowego (dyskr/ciagte). Zdarzenia losowe i prawdopodobien-
stwo, prawdopodobieristwo warunkowe, niezaleznosé.

e Zmienne losowe. Rozklad prawdopodobienistwa, dystrybuanta, gestosé. Warto$é oczekiwana, warian-
cja, kwantyle. (Ew. funkcja tworzaca momenty.)

e Taczen i warunkowe rozktady prawdopodobienistwa, warunkowa warto$c oczekiwana.
e Prawo Wielkich Liczb, Centralne Twierdzenie Graniczne, tw. Poissona.
e Lancuchy Markowa, rozklad stacjonarny, zbieznosé, zastosowania.

e Probka losowa, rozklad empiryczny. Statystyki porzadkowe. Elementy statystyki opisowej (prezen-
tacje danych).

e Estymacja, przedzialy ufnosci.
e Testowanie hipotez statystycznych.

Literatura: Brak

14



3.2 Analiza matematyczna I

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. I; wymiar 2+2
Autor opisu: Pawel Strzelecki, Jerzy Tyszkiewicz
Krotki opis:

Tresé:

e Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej: zbieznosé ciagoéw i szeregéow liczbowych,
granice funkcji,ciagtosé funkcji.

e Rachunek rézniczkowy: obliczanie pochodnych i ich zastosowania, twierdzenie o wartosci sredniej,
wzor Taylora, rozwiniecia w szeregi potegowe (informacje o zbieznosci ciagéw i szeregéw funkeyj-
nych).

e Rachunek catkowy: najprostsze metody catkowania, zastosowania calki.

Literatura: Brak

15



3.3 Analiza matematyczna 11

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. II; wymiar 3-+3
Autor opisu: Pawel Strzelecki, Jerzy Tyszkiewicz
Krotki opis:

Tresé:

e Funkcje wielu zmiennych, réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecie pochodnej, wzér Taylora, za-
miana zmiennych (dyfeomorfizmy), informacja o twierdzeniu o funkeji uwiktanej i odwrotne;.

e Calki wielokrotne (w sensie Riemanna), catki iterowane, zamiana zmiennych.

e Podstawowe pojecia réwnan rozniczkowych (przestrzen fazowa, trajektorie, potok,...); przyklady
rownan rézniczkowych, najprostsze rozwiazania, catki pierwsze; uktady rownarn liniowych i wlasnosci
rozwigzan.

Literatura: Brak
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3.4

Algebra liniowa

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. I; wymiar 2+2
Autor opisu: Leszek Plaskota
Krotki opis:

Tresé:

Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, pierscien, cialo. Liczby zespolone.
Przestrzenie liniowe, baza i wymiar przestrzeni liniowej. Przestrzenie macierzy.
Przeksztatcenia liniowe i ich macierze. Obraz i jadro przeksztalcenia i macierzy.
Funkcjonaty liniowe, przestrzen sprzezona, baza dualna.

Uktady rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, ogélna postaé rozwigzania. Warstwy i
przestrzenie ilorazowe.

Eliminacja Gaussa i rozktad trojkatno-trojkatny macierzy.

Wyznaczniki. Wzory Cramera.

Przeksztatcenia afiniczne, niezmienniki przeksztatcen.

Formy dwuliniowe, kongruencje, twierdzenie Sylwestera.

Przestrzenie unitarne, rzuty prostopadte. Baza ortogonalna i ortogonalizacja Grama-Schmidta.

Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw, réwnania normalne. Rozktad ortogonalno-tréjkatny ma-
cierzy.

Algebraiczne zagadnienie wlasne. Podobienstwo macierzy, twierdzenie Jordana.

Literatura: Brak
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3.5

Metody numeryczne

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. IV; wymiar 242
Autor opisu: Leszek Plaskota
Krotki opis:

Tresé:

Metody iteracyjne rozwiazywania skalarnych réwnan nieliniowych.
Normy wektoréw i macierzy, rownowaznos$é i zgodno$é norm.

Arytmetyka zmiennopozycyjna, uwarunkowanie zadania numerycznego, numeryczna poprawnoscé i
stabilno$¢ algorytmow.

Uktady réwnan liniowych z macierza nieosobliwa. Uwarunkowanie macierzy,numeryczna realizacja
elinimacji Gaussa. Iteracyjne poprawianie rozwiazania.

Numeryczne rozwiazywanie regularnego liniowego zadania najmniejszych kwadratow.
Informacja o metodach iteracyjnych rozwiazywania wielkich uktadéw réwnan liniowych.
Rozwiagzywanie zagadnienia wlasnego.

Interpolacja wielomianowa.

Metody numerycznego catkowania.

Wielomiany ortogonalne i kwadratury Gaussa.

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Informacja o problemach zwigzanych z numerycznym rozwiazywaniem réwnan roézniczkowych czast-
kowych.

Uwagi: W ramach laboratorium studenci implementuja i testuja wybrane algorytmy numeryczne, np.

metode Newtona dla skalarnych réwnan nieliniowych,

eliminacje Gaussa z wyborem elementu gtéwnego,

metode (odwrotna) potegowa dla zagadnienia wlasnego,

wyznaczanie splajnéw kubicznych interpolujacych dane,

zlozone kwadratury trapezéw i Simpsona dla numerycznego catkowania,
metode Monte Carlo dla numerycznego calkowania,

metode Eulera (Runge-Kutty) dla rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Literatura: Brak
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4 Przedmioty programistyczne
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4.1

Wstep do programowania

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. [; wymiar 4+4+2
Autor opisu: Janusz Jablonowski
Krotki opis:

Podstawowy przedmiot pierwszego semestru studiéw, majacy zapoznaé studentéw z pojeciem
algorytmu i programowaniem w malej skali. Celem zaje¢ jest nauczenie projektowania, za-
pisywania, dowodzenia poprawnosci i analizowania zlozonosci algorytmow oraz prezentacja
nieco bardziej zaawansowanych technik programistycznych i podstawowych struktur danych.
W réwnolegle prowadzonym laboratorium studenci éwicza pisanie pierwszych programoéw.

Tresé:

Pojecie algorytmu

Jezyk formalny i jego opis za pomoca gramatyki.
While-programy

Typy danych: proste i strukturalne (tablice, rekordy, napisy)
Reprezentacja typow danych i bledy zaokragleri
Poprawnosé¢ programu (specyfikacja, niezmiennik)
Problem zlozonosci obliczen

Funkcje i procedury

Rekurencja

Dynamiczne struktury danych (listy, drzewa, BST)
Pliki

Moduty

Literatura:

Wstep do programowania systematycznego, N.Wirth, WNT 1999.

Elementy analizy algorytmoéw, L. Banachowski, A.Kreczmar, WNT 1987

Algorytmika, rzecz o istocie informatyki, D. Harel, WNT 2001.

Projektowanie programéw poprawnych i dobrze zbudowanych, S.AlagiS, M.Arbib, WNT 1982
Algorytmy-+Struktury danych=Programy, N.Wirth, WNT 2001.
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4.2 Indywidualny projekt programistyczny

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. II; wymiar 0+0-+2
Autor opisu: Janusz Jablonowski
Krotki opis:

Laboratoryjna kontynuacja WP. Na podstawie zdobytej tam wiedzy studenci maja napisaé¢
wiekszy 1 niebanalny program (wraz z dokumentacja).

Tresé:
e Napisanie samodzielnie wickszego programu w Pascalu
e Elementy graficznego interfejsu uzytkownika
e Projekt programu
e Dokumentacja techniczna i uzytkownika
e Testowanie programu

Literatura: Brak
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4.3

Programowanie obiektowe

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. II; wymiar 2-+2-+2
Autor opisu: Janusz Jablonowski
Krotki opis:

Wprowadzenie podstawowych poje¢ programowania obiektowego i (w ograniczonym zakresie)
analizy i projektowania. Glowne zagadnienia to: metody obiektowe, kapsultkowanie danych i
ukrywanie informacji, podejscie sterowane zobowiazaniami, obiekty i klasy, dziedziczenie i poli-
morfizm. W trakcie zaje¢ studenci maja zrozumie¢ idee programowania obiektowego i nauczy¢
sie stosowania ich w przykladowym jezyku obiektowym.

Tresé:

Metody obiektowe w szerokim ujeciu (nie tylko w programowaniu).

Obiektowy sposéb widzenia swiata. Model obliczen jezykéw programowania obiektowego.
Klasa, obiekt, komunikat, metoda i atrybut. Kapsutkowanie danych.

Konstruktory

Zakresy dostepu

Dziedziczenie i hierarchie klas. Polimorfizm.

Java: przyktad jezyka (prawie) czysto obiektowego. Metody obiektowe i klasowe.
Automatyczne zarzadzanie pamiecia.

Klasy anonimowe

Obstuga wyjatkow

Kolekcje w Javie.

Strumienie.

Obiektowo realizowany interfejs uzytkownika na wysokim poziomie abstrakcji: Model-Widok-Zarzadca.
Refleksja

Wstepne elementy obiektowe]j analizy i obiektowego projektowania.

Literatura:

P.Coad, J.Nicola "Programowanie Obiektowe", Read Me, 1993.
J.Martin, J.J.Odell "Podstawy metod obiektowych", WNT, 1998.

J.Gosling, B.Joy, G.Steele, G.Bracha "The Java Language Specification", Addison-Wesley, 2000.
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4.4 Zespolowy projekt programistyczny I i II

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. V,VI; wymiar 2 * 0+0+1
Autor opisu: Janusz Jablonowski
Krotki opis:

Tresé:
e Praca w zespole
e Zrealizowanie duzego projektu programistycznego
e Zebranie wymaga” uzytkownika
e Proces tworzenia oprogramowania
e Stworzenie pelnej dokumentacji projektu wg wybranej metodologii (np. RUP)
e Graficzny interfejs uzytkownika
e Testowanie aplikacji
e Prezentacje
Literatura:
e G.Booch, J.Rumbaugh, I.Jacobson, "UML. Przewodnik uzytkownika", WNT 2002.
e A.Hunt, D.Thomas, "Pragmatyczny Programista", WNT 2002.
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4.5

Jezyki i paradygmaty programowania

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. VI; wymiar 24-0+2
Autor opisu: Janusz Jablonowski
Krotki opis:

Tresé:

Przeglad podstawowych paradygmatéw programowania
Podejscie imperatywne (strukturalne)

Podejscie obiektowe

Podejscie funkcyjne

Programowanie w logice

Inne podejscia (np. aspektowe)

Poréwnanie wybranych aspektéow programowania (np. zarzadzania pamiecia) w réznych podejsciach

Literatura: Brak
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4.6 Metody realizacji jezykéw programowania

Semestr zajeé i wymiar godzinowy: sem. VIII/II mgr; wymiar 24242
Autor opisu:
Krotki opis:

Tresé:
e Struktura kompilatora.

e Fazy kompilacji: analiza leksykalna, sktadniowa, kontekstowa, generowanie kodu, optymalizaja, skta-
danie kodu.

e Struktury danych kompilatora (tablica nazw, tablica symboli).
e Systemy wykonywania programéw.

Uwagi: Na ¢wiczeniach nalezy napisaé kompilator
Literatura: Brak
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4.7

Algorytmy i struktury danych

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. III; wymiar 24242
Autor opisu: Krzysztof Diks
Krotki opis:

Tresé:

Podstawowe zasady analizy algorytmow: poprawnosc, zlozonosc obliczeniowa (czasowa i pamieciowa,
pesymistyczna i oczekiwana, koszt zamortyzowany), zlozonosc problemu algorytmicznego a zlozonosc
algorytmu - dolne granice, metody analizy zlozonosci

Metody projektowania wydajnych algorytmow: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, algo-
rytmy zachlanne, przeszukiwanie z powrotami i metoda podzialu i ograniczen.

Sortowanie: sortowanie przez porownania (sortowanie przez wstawianie, sortowanie kopcowe, sorto-
wanie przez scalanie, sortowanie szybkie), sortowanie przez zliczanie i sortowanie pozycyjne, sorto-
wanie zewnetrzne

Selekcja: algorytm Hoare’a i algorytmy “pieciu”.
Podstawowe struktury danych i metody ich implementacji: lista, zbior, drzewo, graf.

Kolejki priorytetowe, metody ich implementacji i zastosowania: kopiec zupelny, zlaczalne kolejki
priorytetowe (np. kopce dwumianowe i Fibonacciego), algorytm Dijkstry dla problemu najkrotszych
sciezek z jednym zrodlem.

Slowniki i metody ich implementacji: drzewa wyszukiwan binarnych, zrownowazone drzewa wyszu-
kiwan binarnych (AVL, czerwono-czarne), B-drzewa.

Haszowanie: funkcje haszujace, haszowanie uniwersalne , metody rozwiazywania kolizji, haszowanie
doskonale

Problem "Find-Union” i jego zastosowania.

Podstawowe algorytmy grafowe: reprezentacja grafu, przeszkiwania grafow wszerz i w glab oraz
ich zastsosowania (najkrotsze sciezki, spojnosc i dwuspojnosc), domkniecie przechodnie, problemy
sciezkowe.

Uwagi: Laboratorium:

Doskonalenie praktycznych umiejetnosci w projektowaniu i programowaniu poprawnych i wydajnych
algorytmow jak i zdobycie doswiadczen w poslugiwaniu sie gotowymi bibliotekami algorytmow i struktur
danych jak np. STL w C++, czy LEDA.

Literatura: Brak
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4.8 Inzynieria oprogramowania

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. IV; wymiar 24-0+2
Autor opisu: Krzysztof Ciebiera
Krotki opis:

Tresé:
e Cykl zycia przedsiewziecia informatycznego.
e Szacowanie kosztow.
e Budowa interfejséw uzytkownika.
e Jezyk UML.

Literatura: Brak
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4.9

Bezpieczenstwo systeméw komputerowych

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. V; wymiar 24-0+2
Autor opisu: Krzysztof Ciebiera
Krotki opis:

Tresé:

Podstawowe pojecia: Secrecy. Privacy, Integrity, Authenticity.
Protokoty access control.

Hasta jednorazowe.

Protokoty Challenge-Response.

Zabezpieczanie oprogramowania.

Trusted Computing.

Kryptografia.

Zabezpieczenia sieci: firewalle, IPSEC, wirusy i robaki.

Literatura: Brak
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4.10 Grafika komputerowa

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. VI; wymiar 24-0+2
Autor opisu: Krzysztof Ciebiera
Krotki opis:

Tresé:

Wstep: wspotrzedne, linie, wielokaty, podwdjne buforowanie dla animacji
Przeksztatcenia: 2D, 3D, mapowanie na piksele
Oswietlenie (model Phonga, model Cook-Torrance)
Interpolacje: liniowa, dwuliniowa, ...

Mapowanie tekstur

Kolory

Krzywe Beziera

B-spline

Ray Traceing

Testowanie kolizji

Radiosity

Animacje

Literatura: Brak
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4.11 Bazy danych

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. III; wymiar 2+0+2
Autor opisu: Krzysztof Ciebiera
Krotki opis:

Tresé:
e Jezyk SQL
e Jezyk PL/SQL
e Obiektowe bazy danych
e Modelowanie baz danych, diagramy encji
e Teoretyczne podstawy baz danych, normalizacja.

Literatura: Brak
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5 Ciag przedmiotow "sieciowych"
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5.1

Architektura komputerow i sieci

Semestr zajeé¢ i wymiar godzinowy: sem. II; wymiar 24-0+0
Autor opisu: Marcin Peczarski
Krotki opis:

Tresé:

I. Podstawy techniki cyfrowej

Logika dwuwarto$ciowa, poziomy logiczne, logika dodatnia, logika ujemna. Podstawowe bramki lo-
giczne: AND, OR, NOT, NAND, NOR, EX-OR, EX-NOR. Pomocnicze uktady cyfrowe: bramka
transmisyjna, bufor tréjstanowy, bramka Schmidta. Prawa de Morgana dla bramek - “przepycha-
nie koteczek”. Uktady kombinacyjne. Twierdzenie, ze kazdy uktad kombinacyjny mozna zbudowaé
tylko z bramek NAND lub tylko z bramek NOR. Przyklady ukladéw kombinacyjnych: sumator,
multiplekser, demultiplekser. Uktady sekwencyjne. Przyktady ukladéw sekwencyjnych: przerzutniki,
rejestry.

Technologie wytwarzania uktadéw cyfrowych. Ograniczenia technologiczne: fan-in, fan-out, czas pro-
pagacji, margines zaklocen, rodzaje zaleznosci mocy przelaczania od czestotliwosci przelgczania.
Prawo Moore’a. Uklady wrazliwe na tadunki elektrostatyczne.

II. Architektura komputera

Model von Neumanna, architektura harwardzka. Jednostka arytmetyczno logiczna. Sterowanie, mi-
krokod. Reprezentacja danych: kod U2, arytmetyka zmiennopozycyjna IEEE-754, ASCII, EBCDIC,
itp. Maszyny little-endian, big-endian, bi-endian. Dtugos$é¢ stowa - maszyny 8, 16, 32, 64 bitowe. Co
tak naprawde w informatyce oznaczaja przedroski kilo, mega, giga.

Mikroprocesor. Cykl rozkazowy, cykl procesora, cykl zegara. Metody zwiekszania wydajnosci: zwiek-
szanie czestotliwosci taktowania - problemy z chtodzeniem, przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna, architektura wektorowa. Zaleznosci danych i sterowania przy przetwarzaniu potoko-
wym. Procesory z bardzo dtugim stowem instrukeji (VLIW). Rejestry, typy instrukeji, tryby adre-
sowania pamieci, przestrzen adresowa. Architektury CISC i RISC - czy to nadal obowiazuje?

Pamieci. Pamieci nieulotne: ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH. Pamieci o dostepie swo-
bodnym RAM: statyczne SRAM; dynamiczne DRAM; dynamiczne asynchroniczne np. EDO-RAM;
dynamiczne synchroniczne SDRAM, DDR-RAM, Rambus. Pamieci podreczne: skojarzeniowosé, al-
gorytmy pracy, problem zgodnos$ci pamieci podrecznych w systemach wieloprocesorowych.

Mikroprocesor, cd. Szyny systemowe. System przerwan. Sprzetowe wsparcie dla systeméw opera-
cyjnych: segmentacja i stronicowanie, poziomy pracy /ochrony, instrukcje uprzywilejowane, wyjatki,
wywolywanie ustug systemu operacyjnego. Adresowanie urzadzen wejscia/wyjscia, przerwania sprze-
towe, transmisja procesorowa PIO, DMA. Sterowniki urzadzen.

Pamieci masowe. Dyski magnetyczne, optyczne, magneto-optyczne, dyskietki, roboty tasémowe, pa-
mieci flash. Macierze RAID, Storage Area Network. Interfejsy: SCSI, ATA, SATA.

Interfejsy szeregowe: RS-232, USB, FireWire, iLink, IEEE-1394, Fibre Channel, Blutooth, DVI,
HDMI (do wyboru w zaleznosci od pozostatego czasu). Inne urzadzenia peryferyjne: monitory, mo-
demy, itp. (do wyboru w zaleznosci od pozostalego czasu).

II1. Sieci komputerowe

Sieci lokalne i rozlegte. Model warstwowy - teoria i praktyka. Model warstwowy Internetu. Struktura
Internetu: sieci fizyczne, rutery, systemy autonomiczne, sieci prywatne. Organizacje zajmujace sie
standaryzacja, dokumenty RFC.
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e Warstwa fizyczna. Transmisja przewodowa i bezprzewodowa. Charakterystyki roznych mediéw: $wia-
ttowdd wielomodowy i jednomodowy, kabel koncentryczny, skretka, fale radiowe. Podstawy Ether-
netu, xDSL, Wi-Fi, SDH/SONET.

e Adresy IP, maska podsieci, adresowanie klasowe i bezklasowe. Podstawowe ustugi dostarczania da-
nych w intersieciach: zawodne pakietowe IP i UDP, niezawodna strumieniowa TCP. Przysztosé¢ IP -
IPv6.

e Przeglad podstawowych ustug sieciowych i programoéw (linuksowych): telnet, ssh, ftp, scp, http(s),
snmp, pop3, dns (dig), icmp (ping, traceroute), ifconfig. (Bez szczegétowego omawiania protokotow,
bo to bedzie na SiPK.)

Literatura: Brak
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5.2 Sieci i protokoly komunikacyjne

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. IV; wymiar 24-0+2
Autor opisu: Marcin Peczarski
Krotki opis:

Uwagi: ## Uwaga moja [JJ], ja widzialem SIPK bardziej w stylu przedmiotu "Programowanie WWW"

WYKLAD

Moim zdaniem na pewno powinny zosta¢ wylozone nastepujace zagadnienia:

Szczegdélowe omowienie protokotow IPv4, IPv6, UDP, TCP, ARP, ICMP, algorytm wyznaczania tras,
fragmentacja, syndrom glupiego okna, szacowanie czasu podrézy w obie strony, automat skonczony TCP,
itp. - 3 wyktady. Na AKiS tez zaproponowalem cos o tym powiedzie¢. Ale tam bytyby raczej ogdlne
wlasnosci TCP/IP, jak je wida¢ od zewnatrz, a tu nalezaloby opowiedzie¢ o wnetrzu, czyli o budowie tych
protokotow (algorytmach).

Nie da sie raczej uniknaé ponizszych tematow (wymieniam w przypadkowej kolejnosci):

e System nazw dziedzinowych, serwery DNS, protokotl DNS.

e Protokoly poczty elektroniczne;j.

Sie¢ WWW, protokot HTTP, jezyki HTML i XML, posredniki (proxy).

Protokoty DHCP, FTP, TFTP, TELNET.

Sposoby definiowania protokotow, notacja ASN.1, MIB, protokot SNMP.
e Sieci peer-to-peer.

e Kody wykrywajace i korygujace bledy.

Proponuje tez nastepujace, nieco na uboczu, ale ciekawe, tematy wyktadow:

e Elementy Teorii Sygnaléw Pojecie sygnatu, sygnatu ciagtego i dyskretnego w czasie, sygnaltu analogo-
wego i cyfrowego. Analiza w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci: szereg Fouriera, transformata
Fouriera, widmo gestosci mocy. Twierdzenie Shannona-Kotielnikowa o prébkowaniu. Konwersja ana-
logowo/cyfrowa i cyfrowo/analogowa: probkowanie/filtracja, kwantowanie, kodowanie/dekodowanie.
Konwersje czestotliwosci probkowania: oversampling, upsampling, downsampling. Zrodla i rodzaje
zaklocen: szum biaty i kolorowy (np. termiczny i Srutowy), liniowe (tltumienie, op6znienie), nielinio-
we (intermodulacja, powstawanie harmonicznych).

e Elementy Teorii Informacji Entropia zrédta informacji jako miara ilosci informacji. Teorio-informacyjny
model kanatu transmisyjnego. Twierdzenie Shannona o kodowaniu.

e Cyfrowa telefonia komoérkowa: GSM, GPRS, UMTS. Zwielokrotnianie dostepu: FDMA, TDMA,
CDMA.

LABORATORIUM

Moim zdaniem nalezy zostawié¢ prowadzacym laby pewna swobode, bo technologie zmieniaja sie i za
rok te dzisiaj "promowane" moga juz by¢ "nielubiane". Raczej na pewno nalezy zaczaé¢ od podstaw,
czyli przeéwiczy¢ interfejs gniazd (sockets) i programowanie w modelu klient-serwer, a potem zrobi¢ co$
wyzejpoziomowego. Dobrze byloby skonsultowaé to jeszcze z Lukaszem Sznukiem.
Literatura: Brak
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5.3 Systemy operacyjne

Semestr zaje¢ i wymiar godzinowy: sem. III; wymiar 24242
Autor opisu: Marcin Engel
Krotki opis:

Tresé:
e Podstawowe zadania i moduty systemu operacyjnego
e Procesy

— szeregowanie
— mechanizmy synchronizacji (semafory, monitory)

— zywotno$é, zastoj wykrywanie i zapobieganie

Pamieé - techniki niewirtualne
e Pamieé¢ wirtualna

— zasada dzialania
— wsparcie sprzetowe
— stronicowanie na zadanie, algorytmy wymiany stron

— pamieé podreczna stron

Pliki

zarzadzanie wolnym miejscem na dysku

buforowanie operacji we/wy

zarzadzanie plikami

— przykladowy system plikow
e Systemy rozproszone i sieciowe systemy plikow.

Literatura: Brak
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5.4 Programowanie wspoétbiezne i rozproszone

Semestr zajeé i wymiar godzinowy: sem. VII/I mgr.; wymiar 2+2+2
Autor opisu: Marcin Engel
Krotki opis:

Tresé:
e Klasyczne problemy wspotbieznosci.

e Asynchroniczne i synchroniczne metody synchronizacji w modelu rozproszonym.

Semafory.

Monitory.
e Notacje do opisu wspoélbieznosci i wnioskowania o programach wspoétbieznych.
e Algorytmy rozproszone

Uwagi: Laboratorium powinno ilustrowaé¢ omawiane zagadnienia na przyktadzie wybranego systemu ope-
racyjnego. Laboratorium prowadzone w §rodowisku uniksowym moze obejmowaé nastepujace zagadnienia:

e Tworzenie proceséw i zarzadzanie nimi

Mechanizmy synchronizacji: tacza, tacza nazwane.

Biblioteka IPC: kolejki komunikatéw, semafory, segmenty pamieci dzielone;j.

Watki i mechanizmy ich synchronizacji.

Sygnaly w ujeciu tradycyjnym i w standardzie POSIX.

Literatura: Brak
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Czesé 111
Programy przedmiotéw fakultatywnych
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<BRUDNOPIS>

Ad 2
Prosby rozestane:
Algorytmika (zaawansowane algorytmy i struktury danych) K.Diks i Ania Gambin
(potw.)
Algorytmy przetwarzania i analizy tekstéw W. Rytter i A.Przepidrkowski
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw J. Cytowski
0K
Formalne metody konstruowania i weryfikowania oprogramowania A. Tarlecki, S. Lasota
OK (w koicu bedzie tylko weryfikowanie, konstruowanie przejdzie do monografu,
p. list AT z 16.1.2006, 15:23, zmiana tytulu na Praktyczne metody weryfikacji)
Kryptografia S. Dziembowski
0K
Problemy NP-trudne i metody ich rozwigzywania (moze lepiej: Algorytmy heurystyczne?)
M. Szczuka
Programowanie funkcyjne M.Kubica
0K
Programowanie w logice M. Mitkowska
0K
Programowanie WWW K. Ciebiera
0K
Rozproszone i obiektowe bazy danych K.Stencel
0K
Statystyczna analiza danych P. Pokarowski
OK (z uwaga wstepna)
Systemy przetwarzania informacji (sug. moja zost. jako mono a wybrania SI) B. Keplicz
Systemy zarzadzania bazami danych K. Stencel

)

Sztuczna inteligencja A. Wojna
0K

Teoria informacji D. Niwinski
0K

Teoria modeli skonczonych J. Tyszkiewicz (cc: P. Urzyczyn)
0K (jeszcze poprawcowac nad zlgczeniem)
Teoria obliczen P. Urzyczyn (cc: J. Tyszkiewicz)
0K
Wstep do biologii obliczeniowej J. Tiuryn, A. Gambin
0K
Wprowadzenie do lingwistyki informatycznej
(dawna nazwa: Elementy lingwistyki informatycznej) K. Szafran, J. Bied
OK (inny tytu)
Zaawansowane sieci komputerowe (sug. moja pot z zag. wsp.) A. Schubert
OK (problem formy zaliczenia - w projecie jest praca semestralna)
Zagadnienia wspdtbieznoSci (moze inna nazwa, np. Teoria procesdw wspditbieznych)
(sug. moja pot z Zaa. sieci komp.) B. Klin, M. Engel
potw (B.Klin)
Zarzadzanie projektem informatycznym 7

Braki:
Algorytmika (KD), Alg. przetw. i anal. tekstdw (WR+AP), Cyfrowe przetw. sygnatdw (JC)
Problemy NP-trudne (M.Szczuka), Sys. przetw. Inf. (BK),
Zag. wsp. (M.Klin, ME)
Zarz. Proj. progr. (JMD -> RD)
</BRUDNOPIS>

38






5.5 Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Wymiar godzinowy: Wyktad 30h + Laboratorium 30h
Autor opisu: Jerzy Cytowski
Krotki opis:

Prezentacja wspotczesnych metod projektowania systemoéw przetwarzania sygnaléw, zaprezen-
towanie matematycznych podstaw algorytmow i systemoéw przetwarzania sygnalow, stosowa-
nych w takich dziedzinach jak przetwarzanie sygnalu mowy i dzwigkéw, przetwarzanie sygnalow
biomedycznych.

Tresé:

e Teoria przetwarzania sygnalow:
definicja sygnalow i systeméw przetwarzania sygnaltdéw, wlasnosci systemow, reprezentacje sygnatow
i systemow, transformaty, zaleznosci pomiedzy sygnatami analogowymi a cyfrowymi, opis systemow
za pomoca graféw przeplywow.

e Teoria projektowania systemoéw przetwarzania sygnatow:
projektowanie filtrow analogowych, cyfrowe odpowiedniki filtrow analogowych, komputerowe algo-
rytmy projektowania filtréow, projektowanie systemow przetwarzania sygnalow z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligencji, filtracja adaptacyjna.

e Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnalow:
algorytmy kodowania, filtracji i systemy diagnostyczno-decyzyjne dla sygnalow akustycznych, mowy
i biomedycznych.

e Przyktady sygnalow:// opis sygnaléow mowy, EKG, EEG, obrazéow — podstawowe cechy, informacje
przydatne przy ich analizie i rozumieniu

Uwagi: Laboratorium

projektowanie i realizacja systeméw przetwarzania sygnalow dla sygnaléw mowy, akustycznych, EKG,
HEKG, EEG i.t.p.

Zaliczenie

egzamin -+ opracowanie projektu programistycznego z zastosowann CPS

Zajecia wymagane do zrozumienia wyktadu
przedmioty matematyczne wedtug programu 2 pierwszych lat kierunku informatycznego, umiejetnosé pro-
gramowania badz postugiwania sie¢ pakietami typu MATHEMATICA
Literatura:

e Alan Oppenheim, Ronald Schafer, Cyfrowe przetwarzanie sygnalow, WKiL, W-wa,1979.

e Jerzy Cytowski, Zastosowanie algorytmow i strategii Al w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow, AOW
PLJ, W-wa, 1999.
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5.6 Kryptografia

Wymiar godzinowy: Wyktad 30h + Laboratorium 30h
Autor opisu: S. Dziembowski
Krotki opis:

Celem wykladu jest zaznajomienie uczestnikéw z podstawiami wspotczesnej kryptografii i jej
zastosowaniami.

Tresé:
e Wstep
e Szyfrowanie symetryczne
o Integralnosé
e Szyfrowanie RSA i inne szyfry asymetryczne
e Schematy podpisu
e Schematy identyfikacji oparte na protokotach z wiedzg zerowa
e Infrastruktura Klucza Publicznego
e Protokoly uzgadniania klucza
e Wybrane standardy stosowane w praktyce

Uwagi: Komentarze do powyzszego programu mozna znalez¢é w dokumencie http://www.dziembowski.net /Dydaktyka/krypt

Literatura: Brak
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5.7 Praktyczne metody weryfikacji

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 h + laboratorium 30 h
Autor opisu: Andrzej Tarlecki, Stawomir Lasota
Krotki opis:

Metody weryfikacji programow: dowodzenie poprawnosci, statyczna analiza kodu zrodlowego,
weryfikacja modelowa. Podstawy teoretyczne, zlozonosc, algorytmy i narzedzia. Sposoby walki z
wyktadniczym wzrostem liczby standéw: podejscia symboliczne, redukcje czesciowo-porzadkowe.
Na laboratorium zapoznamy sie z kilkoma narzedziami i ich wybranymi zastosowaniami.

Tresé:
e Analiza statyczna
e Abstrakcyjna interpretacja
e Specyfikacja wlasnosci programow w logikach temporalnych
e Weryfikacja modelowa
e Podejscie symboliczne, diagramy decyzyjne
o Weryfikacja modelowa a automaty
e Weryfikacja modelowa a SAT
e Redukcje czesciowo-porzadkowe
e Metody abstrakcji
e Kompozycjonalne dowodzenie poprawnosci programow

Uwagi: Wyklad+lab. Na laboratorium praca z narzedziami, np. SMV, SPIN, Bandera, narzedzia dla
JML.

Zaliczenie: albo egzamin pisemny albo samodzielnie wykonany projekt w jednym z narzedzi.
Literatura: Brak
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5.8

Programowanie funkcyjne

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 h + laboratorium 30 h
Autor opisu: Marcin Kubica
Krotki opis:

Celem wykltadu jest:

e nauka wybranego jezyka funkcyjnego (aktualnie Ocaml),

e przedstawienie technik programistycznych charakterystycznych dla funkcyjnych jezykow
programowania,

e pokazanie jak mozna laczy¢ programowanie funkcyjne z imperatywnym.
Po zaliczeniu tego przedmiotu studenci powinni:

e umie¢ programowaé¢ w (wybranym) jezyku funkcyjnym,

e wiedzieé¢ do jakich zastosowan jezyki programowanie funkcyjne jest szczegolnie przydatne,
a jakie problemy tatwiej implementuje sie imperatywnie.

Tresé:

Charakterystyka programowania funkcyjnego.

Podstawy wybranego funkcyjnego jezyka programowania.
Procedury wyzszych rzedow

Definiowanie semantyki operacyjnej jezyka funkcyjnego.
Moduty i funktory.

Konstrukcje imperatywne.

Strumienie.

System typow.

Uwagi:

Wyktad idzie réwnolegle z laboratorium. W pierwszej potowie laboratorium éwiczymy wprowadzany
material, a w drugiej studenci pisza projekt zaliczeniowy. Najlepsze projekty sa prezentowane przez
studentow na koncowych wykltadach i éwiczeniach.

Troche mi przeszkadza, ze studenci czesto nie moga dobrze wybraé tematu projektu, dopoki o pew-
nych rzeczach nie uslysza na wyktadzie. Jednak kiedy juz ustysza, to do korica semestru maja mato
czasu na pisanie. A z drugiej strony uwazam prezentacje studenckie za wartosciowa rzecz. Nie widze
dobrego rozwigzania tego problemu.

Zwiazek miedzy PF i fakultetem Semantyka i weryfikacja programéw (nie mysle tu o seminarium
mgr.) chyba istotny. Sposéb definiowania semantyk denotacyjnych to prawie dokladnie programowa-
nie funkcyjne. Dziwne, ze tego zwiazku nie podate§ w swym liscie. Zadalbym pytanie osobie, ktéra
w nowym programie bedzie prowadzi¢ fakultet z Semantyk, czy takiego wymogu nie chce mie¢. Jesli
zechce, to oba fakultety powinny byé¢ w réznych semestrach.

Literatura: Brak

43



5.9 Programowanie w logice

Wymiar godzinowy:
Autor opisu: Mirka Mitkowska
Krotki opis:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawami programowania w jezyku logiki. Na
wyk?adzie zostanie przedstawiona zaréwno semantyka deklaratywna, jak i semantyka opera-
cyjna programéw w logice, ponadto zostanie omdéwiona kwestia poprawno?ci i pe?no?ci stoso-
wanych metod dowodzenia (metod obliczeniowych).

Tresé:

e Idea programowania w logice (programowanie deklaratywne a imperatywne). Posta? programéw w
logice (klauzule Horna).

e Podstawienia i mechanizm uzgadniania (w?a?ciwo?ci podstawie?, twierdzenie o uzgadnianiu).
e SLD-rezolucja: metoda dowodzenia twierdze? dla programéw w logice.

e Semantyka programéw w logice (poprawno?? i pe?no?? SLD-rezolucji).

e Wyprowadzanie negatywnych informacji (regu?y CWA, Herbranda i NF).

e Programy z negacj?. Klasy programéw (warstwowe, hierarchiczne).

e Semantyka dope?nieniowa programow z negacj? (klasyczna oraz 3-warto?ciowa).

e SLDNF-rezolucja: metoda dowodzenia dla programéw z negacj?. Kwestia poprawn?ci oraz pe?’no?ci
SLDNF-rezolucji.

e Mechanizmy sterowania (odci?cie).

e Przegl?d dziedzin programowania w logice: programowanie z wi?zami, réwnoleg?0??, deklaratywna
lokalizacja b?7dow.

Literatura: Brak
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5.10 Programowanie WWW

Wymiar godzinowy:
Autor opisu: Krzysztof Ciebiera
Krotki opis:

Przedstawienie wspotczesnych technik programowania oraz trendéw rozwoju technik kompu-
terowych stuzacych do budowania aplikacji i serwisow bazujacych na sieci WWW.

Tresé:
e Protokot HTTP.
e Jezyki HTML, xHTML i CSS.
e SSL i inne protokoly kryptograficzne WWW.
e XML i XML-RPC.
e Javascript.
e Ajax czyli Asynchronous JavaScript and XML.
e Bezpieczeristwo aplikacji internetowych.
e Budowa posrednikéw internetowych.

Literatura:

R. Fielding i inni, Hypertext Transfer Protocol - HTTP/1.1, RFC 2616.

T. Dierks, C. Allen, The TLS Protocol Version 1.0, RFC 2246.

Arnaud Le Hors, Ian Jacobs (red.), HTML 4.01 Specification http://www.w3.org
Tim Bray i inni (red.), Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Third Edition) http://www.w3.org
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5.11 Rozproszone i obiektowe bazy danych

Wymiar godzinowy:
Autor opisu: Krzysztof Stencel
Krotki opis:

Tresé:
e Modele danych: hierarchiczny, sieciowy, relacyjny i obiektowy. Poréwnanie.
e Formalna definicja obiektowego modelu danych: struktura.
e Formalna definicja obiektowego modelu danych: zachowanie.
e Jezyki zapytan w obiektowych bazach danych.
e Prace standaryzacyjne: ODMG.
e Model obiektowo-relacyjny i jego wady.
e Prace standaryzacyjne: SQL3.
e Polstrukturalny model danych i jezyki zapytan dla tego modelu.
e Podejscie stosowe do zapytann w obiektowych bazach danych: SBQL.
e XML i jezyki zapytan dla dokumentéw XML.
e Architektura rozproszonych baz danych
e Projektowanie rozproszonych baz danych
e Zarzadzanie perspektywami, bezpieczeristwo, kontrola integralnosci
e Przetwarzanie zapytari, dekompozycja zapytan, lokalizacja rozproszonych danych
e Optymalizacja rozproszonych zapytan

Literatura: Brak
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5.12 Statystyczna analiza danych

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. + 30 godz. laboratorium
Autor opisu: Piotr Pokarowski
Krotki opis:

Wyktad bedzie poswiecony eksploratywnej analizie danych i predykcji statystycznej. W pierw-
szej czeSci omoéwione beda wspolczesne metody statystycznej analizy danych wielowymiaro-
wych: streszczenia danych (miary polozenia, rozrzutu i zaleznosci miedzy cechami), estymacja
gestosci, redukcja wymiaru i klasteryzacja. Drugim tematem bedzie predykcja statystyczna,
czyli prognozowanie wartosci cechy nieobserwowanej na podstawie cech obserwowanych. Pred-
stawione beda zaré6wno modele predykcji cechy ciaglej, nazywane tradycyjnie regresja jak row-
niez cechy dyskretnej - klasyfikacja lub alokacja. Cwiczenia w laboratorium beda poswiecone
wykorzystaniu pakietu "R" do analizy i wizualizacji danych oraz implementacji i poréwnywania
algorytmow predykcji.

Tresé:
e Eksploratywna analiza danych.

— Streszczenia danych:

* Miary potozenia

* Miary rozrzutu

* Miary zaleznosci miedzy cechami
— Estymacja gestosci.
— Redukcja wymiaru.

— Klasteryzacja danych.
e Predykcja statystyczna

— Wstep
* Regresja, klasyfikacja (alokacja) i dyskryminacja na przykladzie metody k-najblizszych
sasiadow.
+* Empiryczna ocena bledu predykcji: proba uczaca i testujaca, kroswalidacja.
* Predykcja optymalna, metoda najwiekszej wiarygodnosci i podejscie
bayesowskie.

— Wielowymiarowy rozklad normalny
— Metody parametryczne i nieparametryczne

— Ocena istotnosci wynikow.

Uwagi: Uwaga wstepna (poza programem) przesylam pierwsza wersje programu dla Statystycznej ana-
lizy danych (SAD). Ten wyktad MUSI obejmowac zagadnienia wymienione w punktach 10. i 11. wyktadu
RPiS, czyli regresje liniowa, skladowe glowne czy klasyfikacje bayesowska. Duza czesc wspolna dwoch wy-
ktadow nie oznaczalaby nic zlego, gdyby nie to, ze program RPiS zostal zakreslony, moim zdaniem, zbyt
szeroko: rach p-stwa + klasyczna statystyka + analiza wielowymiarowa + praktyczna analiza stat. w labie.
Oznacza to, ze na SDA studenci nie beda juz umieli policzyc zadnego estymatora najwiekszej wiarygod-
nosci i nie beda wiedziec nawet jak wyglada wielowymiarowy rozklad normalny! Przeniesienie punktow
10. 11. do SAD i rezygnacja z labu na rzecz cwiczen rachunkowych pomoze poglebic RPIS, ktory i tak
pozostanie ogromnym wyzwaniem dydaktycznym nie spotykanym w programie studiow matematycznych.
Niech kryterium "glebokosci", czy progiem na minimalne zanurzenie RPiS bedzie podrecznik W. Niemiry
"RPiS" przygotowany dla niematematykow. Chociaz nie zawiera on lancuchow Markowa czy klasyfikacji
i tak wykladany byl przez 2-semestry na WNE w czasach, kiedy umiejetnosci tamtejszych studentow by-
ly porownywalne z umiejetnosciami naszych na informatyce. Ponadto wykltad ten uzupelnialy cwiczenia
rachunkowe w pelnym wymiarze.
Wymagania: Zaliczony 3. rok studiéow. Forma zaliczenia: program zaliczeniowy + egzamin pisemny.

Literatura:
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W. N. Venables i B. D. Ripley, Modern Applied Statistics with S, Springer 2002.

T. J. Hastie, R. J. Tibshirani i J. Friedman, The Elements of Statistical Learning, Springer 2001.
W. Vos i L. Evers, MSc in bioinformatics: statistical data mining, 2004, dostepny w sieci.

J. Koronacki i J. Mielniczuk, Statystyka, WNT 2001.

J. Koronacki i J. Cwik, Statystyczne systemy uczace sie, WNT 2005.
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5.13 Systemy zarzadzania bazami danych

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: Krzysztof Stencel
Krotki opis:

Tresé:
e Fizyczne przechowywanie danych
e Reprezentacja elementéw danych
e Implementacja indeksow
e Wykonywanie zapytan: kompilator
¢ Wykonywanie zapytan: optymalizator
¢ Wykonywanie zapytan: wykonawca
e Awarie i odtwarzanie (rozmaite rodzaje dziennikow)
e Sterowanie wspotbieznoscia
e Zarzadzanie transakcjami

Literatura: Brak
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5.14 Sztuczna Inteligencja

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: Arkadiusz Wojna
Krotki opis:

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentow z wyspecjalizowanymi technikami stosowanymi
do rozwiazywania problemow, ktore sa trudne lub niepraktyczne przy zastosowaniu klasycznych
metod programistycznych.

Tresé:
e Poszukiwanie rozwiazan w przestrzeni stanow:

— Metody slepe
— Metody heurystyczne

Problemy z wiezami: przeszukiwanie przyrostowe z powracaniem, heurystyki przyspieszajace

Gry dwuosobowe: deterministyczne, niedetermistyczne, gry z niepelna informacja

Whioskowanie w logice: reprezentacja problemu i wiedzy zwiazanej z problemem, wnioskowanie ste-
rowane wiedza, sterowane zapytaniem, metoda rezolucji z faktoryzacja

e Planowanie
e Uczenie maszynowe

Uwagi: Wymagania wstepne: Logika, Algorytmy i struktury danych
Literatura:

e Artificial Intelligence: A Modern Approach, S. Russell, P. Norvig, Prentice-Hall 2003, wydanie drugie

e Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving, G. Luger, Addison
Wesley 2005, wydanie piate

e Machine Learning, T. Mitchell, McGraw Hill 1997
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5.15 Teoria informacji

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: Damian Niwinski
Krotki opis:

Wprowadzenie w teorie przydatng w wielu zastosowaniach informatyki, jak m.in. w krypto-
grafii, w modelowaniu jezyka naturalnego, czy w bio-informatyce. Teoria ta okresla ilosciowo
informacje zawarta w zmiennej losowej lub w ciggu bitow, a takze kryteria optymalnego prze-
sylania zakodowanej wiadomog$ci przez zaszumiony kanat.

Tresé:

Od gry w 20 pytan do pojecia entropii. Nierownosé¢ Krafta.

Kody Huffmana i Shannona-Fano.

Entropia warunkowa, pojecie informacji.

Pierwsze twierdzenie Shannona o optymalnym kodowaniu.

Przesylanie wiadomosci przez zaszumiony kanal, przepustowos$é¢ kanatu.
Poprawa wydajnosci kanatu, stopa kodu.

Gléwne twierdzenie Shannona o optymalnym przesylaniu informacji.
Kody korygujace bledy.

Ztozono$¢ informacyjna Kotmogorowa i jej wlasnosci. Liczba Chaitina.

Ztozono$¢ informacyjna Kolmogorowa a entropia Shannona - uniwersalny test Martina Loefa.

Uwagi: Materialy elektroniczne: http://zls.mimuw.edu.pl/ niwinski/Info/notes.html
Literatura:

Gareth A. Jones and J. Mary Jones, “Information and Coding Theory”, Springer, 2000.

Thomas M. Cover and Joy A. Thomas, “Elements of Information Theory”, Wiley Series in Telecom-
munications, 1991.

Ming Li and Paul Vitanyi, “An Introduction to Kolmogorov Complexity and Its Applications”,
Springer, 1997.
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5.16 Teoria obliczen

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: Pawel Urzyczyn
Krotki opis:

Tresé:
e Teoria rekursji:

— rozne metody definiowania pojecia obliczalnosci, teza Churcha.
— tw. o postaci normalnej Kleene’go, tw. o rekursji, tw. Rice’a.

— hierarchia funkcji i problemow decyzyjnych: zlozonosc elementarna i pierwotna, stopnie nieroz-
strzygalnosci, przyktady zadan wysoce nierozstrzygalnych.

e Rachunek lambda i przepisywanie.

— wlasnosci systemow redukcyjnych (konfluencja, terminacja).
— unifikacja i przepisywanie termow.

— rachunek lambda, typy.
e Inne modele obliczen:

— automaty na drzewach, rownowaznosc logik i automatow.
— gry?

— obliczenia w abstrakcyjunych modelach (np. rownowaznosc stosu i rekursji, roznica pomiedzy
rekursja i iteracja).

e Problemy decyzyjne:

— przyktady zadan rozstrzygalnych i nierozstrzygalnych z roznych dziedzin, np. unifikacja, syste-
my Thuego, logika, sieci Petri itp.

Literatura: Brak
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5.17

Wprowadzenie do lingwistyki informatycznej

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. + laboratorium 30 godz.
Autor opisu: K. Szafran, J.S.Bien
Krotki opis:

Przedstawione zostana podstawy zastosowania komputeréw do przetwarzania jezyka natural-
nego z uwzglednieniem jezyka polskiego. Zasadnicza czesé wyktadu opieraé sie bedzie na kla-
sycznej monografii: G. Gazdar, Ch. Mellish, Natural Language Processing in Prolog, An Intro-
duction to Computational Linguistics. Poruszone zostanie réwniez tematyka formalnego opisu
morfologii i sktadni jezyka polskiego, lingwistyki statystycznej i korpusowej oraz inzynierii
lingwistycznej

Trescé:

Podstawowe pojecia, rys historyczny i przeglad problematyki

Metody analizy morfologicznej (m.in. automaty skoniczone)

Metody ujednoznaczniania wynikow analizy morfologicznej w tym metody statystyczne)
Pojecie gramatyki, gramatyki logiczne i inne formalizmy (word grammar, link grammar).
Postawowe algorytmy analizy sktadniowej jezyka naturalnego.

Efektywnosé analizy sktadniowej: przechowywanie wynikéw posrednich, chart parsing
Korpusy jednojezyczne i ich zastosowania

Zestawianie (aligning) korpuséw réwnoleglych i ich zastosowania

Wordnet i inne formy reprezentacji informacji leksykalnej

Przetwarzanie informacji semantycznej (anaphora/pronoun resolution itp.)

Literatura: Brak
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5.18 Wstep do biologii obliczeniowej

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: J. Tiuryn, A. Gambin
Krotki opis:

Wprowadzenie do problematyki biologii obliczeniowej. Zapoznanie studentéw z pewnymi pro-
blemami lezacymi u podstaw tej dziedziny.

Tresé:
e Wstep biologiczny: elementarne wiadomosci z biologii molekularnej.
e Globalne podobieristwo dwoch sekwencji.
e Lokalne podobieristwo dwoch sekwencji (Algorytm Smitha-Watermana).
e Algorytmy heurystyczne uliniowienia sekwencji (BLAST, PSI-BLAST).
e Uliniowienie wielu sekwencji (ztozonos¢ problemu, algorytmy aproksymacyjne).
e Progresywne uliniowienie (TCoffee, ClustalW).

e Modele ewolucji sekwencji (Model Jukesa-Cantora oraz model Kimury, tablice substytucyjne ami-
nokwasow).

e Ukryte modele Markowa i ich zastosowanie do odkrywania podobienistwa sekwencji.
e Konstrukcja drzew filogenetycznych.
e Uliniowienie strukturalne biatek.
Literatura:
e D. Gusfield, Algorithms on Strings, Trees, and Sequences, Cambridge Univ. Press, 1997.
e W.-H. Li Molecular Evolution, Sinauer Associates, 1997
e M. S. Waterman, Introduction to Computational Biology, Chapman and Hall/CRC, 1995

R. Durbin, S. Eddy, A. Krogh, G. Mitchson Biological Sequence Analysis, Cambridge Univ. Press,
1997.

e W. J. Ewens, G.R. Grant Statistical Methods in Bioinformatics: An Introduction, seria Statistics
for Biology and Health, Springer 2001.
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5.19 Zaawansowane sieci komputerowe

Wymiar godzinowy: Wyktad 30 godz. +
Autor opisu: Aleksy Schubert
Krotki opis:

Celem przedmiotu jest przedstawienie przegladu zaawansowanych zagadnien zwiazanych z sie-
ciami komputerowymi. Kladziony bedzie nacisk na wspolczesne tematy badawcze. Tego rodzaju
tematyka powinna dac studentom spojrzenie na to, jakie techniki sieciowe moga sie rozwinac
w przyszlosci.

Tresé:
e Transmisja danych laczami
e Prawo Shanona
e Wspolczesne kody wykrywajace i korygujace bledy
e Sieci sensorowe
e Struktura polaczen w Internecie
e Posredniki spamietujace
e Sieci peer-to-peer
e Reputacja w sieciach peer-to-peer
e Badanie bezpieczenstwa protokolow
e Techniki zabezpieczania aplikacji sieciowych

Uwagi: Forma zaliczenia: Zaliczenie bedzie polegalo na napisaniu pracy semestralnej zawierajacej ana-
lize stosowalnosci wybranych nowoczesnych technik komputerowych lub szczegolowe omowienie danego
zagadnienia sieciowego, lub projekt systemu opartego o wybrane rozwiazania z prezentowanego zakresu.
Prowadzacy moze tez zarzadzic dodatkowy egzamin (najpozniej 2 tygodnie przed koncem semestru).
Literatura:

e William Stallings “Data and Computer Communication”

e Prace naukowe z zakresu sieci komputerowych
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