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Celem wykfadu jest przedstawienie architektury CORBA, standardu tworzenia rozproszonych
aplikacji obiektowych. Wykfad ma na celu wprowadzenie stuchacza w zagadnienia zwigzane z
tworzeniem rozproszonych, niezaleznych od platformy aplikacji internetowych oraz
przedstawienie niezbednych podstaw architektury CORBA. Petna prezentacja mozliwosci
architektury CORBA zdecydowanie wykracza poza ramy tego wyktadu. W trakcie wyktadu
zostang przedstawione podstawowe komponenty architektury: jezyk definicji interfejséw IDL,
broker ORB, sposéb zarzgdzania obiektami, oraz dodatkowe ustugi i adaptery. Wyktad
zakonczy krotka prezentacja tworzenia aplikacji CORBA w jezyku Java.
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Aplikacje rozproszone

* Rozproszenie danych
* Rozproszenie obliczen
* Rozproszenie uzytkownikow

A
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Wiele aplikacji jest w sposob naturalny rozproszonych. Rozproszenie aplikacji moze by¢é
spowodowane przez nastepujace czynniki:

«dane, na ktorych dziata aplikacja, moga by¢ przechowywane na wielu komputerach, dostep
do danych moze sie odbywac¢ tylko zdalnie, systemy przechowujgace dane mogg by¢
heterogeniczne,

*obliczenia wykonywane przez aplikacje moga by¢ rozproszone w celu lepszego
wykorzystania mocy obliczeniowej dostepnych komputerédw lub w celu wykorzystania jakichs
specyficznych cech wybranych komputerow,

suzytkownicy aplikacji moga by¢ fizycznie rozproszeni.

Rysunek zamieszczony na slajdzie ilustruje scenariusz typowy dla aplikacji rozproszone;j.
Uzytkownicy wykonuja swoje fragmenty aplikacji rozproszonej wykorzystujgc do tego celu
lokalne komputery. Fragmenty aplikacji komunikujg sie ze sobg za pomocg obiektéw
wspotdzielonych, wykonujacych sie najczesciej na wielu serwerach. Obiekty wykonujace sie w
ramach jednego serwera mogg by¢ ze sobg mocno powigzane, ale moga takze wigzac sie z
obiektami wykonujgcymi sie zdalnie na innym serwerze.
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Cechy aplikacji rozproszonych

System lokalny System rozproszony

Komunikacja szybka wolna
. obiekty ulegajg awarii op|ekty ‘.“?gala» a.V.Va"”
Awarie A niezaleznie, mozliwy
wszystkie na raz L
podziat sieci
Wspétbiezny dostep wielowatkowo tak
Bezpieczenstwo wysokie niskie
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W przypadku aplikacji rozproszonych napotykamy wiele probleméw, ktére nie wystepujg w przypadku
aplikacji lokalnych, gdzie logika aplikacji i obiekty aplikacji wykonujg sie w tym samym lokalnym
srodowisku. Podstawowe i najwazniejsze, z punktu tworzenia aplikacji, réznice miedzy systemami
lokalnymi i rozproszonymi sg przedstawione w powyzszej tabeli. Komunikacja miedzy obiektami
lokalnymi, wykonujacymi sie w ramach jednego procesu, jest o rzedy wielkosci szybsza niz komunikacja
miedzy obiektami wykonujgacymi sie na roznych komputerach. Jesli dwa obiekty aplikacji sg ze sobg
Scisle zwigzane, powinny sie wykonywac lokalnie. Awarie systemow lokalnych majg najczesciej
charakter atomowy, przerwanie procesu aplikacji pocigga za sobg awarie wszystkich obiektéw lokalnych.
W przypadku systemu rozproszonego kazdy obiekt moze ulec awarii niezaleznie, stad aplikacja musi
obstugiwac tez sytuacje, gdy dany obiekt nie jest dostepny. Dodatkowo, komunikacja miedzy obiektami
moze sie nie powies¢ z powodu przerwania tgcznosci sieciowej. Logika aplikacji rozproszonej powinna
przewidywac i poprawnie obstugiwac¢ takie sytuacje. Dostep do obiektéw lokalnych jest najczesciej
sekwencyjny. Wspétbieznosé uzyskuje sie najczesciej poprzez wielowatkowe wykonanie aplikac;ji.
Wspétbiezny dostep do obiektéw narzuca konieczno$¢ synchronizacji dostepu do obiektéw. W systemie
rozproszonym kazdy obiekt moze by¢ odczytywany i modyfikowany wspotbieznie przez wiele procesow,
stad zawsze konieczne jest uwzglednienie mechanizmoéw synchronizacji w architekturze aplikaciji.
Wreszcie lokalne wykonanie obiektow nie pocigga za sobg dodatkowych probleméw zwigzanych z
bezpieczenstwem. W systemie rozproszonym identyfikacja i uwierzytelnianie obiektéw, ustug i metod sa
niezbedne w praktycznie kazdej aplikacji.
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Co to jest CORBA

+ Common Object Request Broker Architecture

+ architektura obiektowych systemow rozproszonych
umozliwiajgca wspoétprace miedzy heterogenicznymi,
rozproszonymi kolekcjami obiektow

+ Paradygmat: zadanie ustugi od zdalnego obiektu
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CORBA (ang. Common Object Request Broker) to standardowa architektura obiektowych
systemow rozproszonych, ktéra umozliwia wspétprace i taczenie miedzy heterogenicznymi i
rozproszonymi kolekcjami obiektéw. Cata architektura CORBA jest zbudowana zgodnie z
paradygmatem zadania wykonania ustugi przez zdalny obiekt. Rysunek na slajdzie
przedstawia schematycznie idee architektury CORBA. Obiekt aplikacji klienckiej, napisanej w
jezyku Java, zgtasza zadanie wykonania ustugi (czyli wywotania metody) przez zdalny obiekt
w aplikacji stanowigcej serwer (czyli dostawce ustug). Aplikacja po stronie serwera jest
napisana w jezyku C++. Oba programy wykorzystujg specjalny interfejs IDL do stworzenia
obiektéw pomocniczych, ktére ttumacza obiekty aplikacyjne na postac ujednolicona. Obiekty
ujednolicone to obiekty CORBA, ktére mogg by¢ swobodnie wymieniane miedzy
poszczegdlnymi komponentami architektury. Komunikacjg miedzy elementami aplikacji
rozproszonej zajmujg sie brokerzy obiektéw, ORB (ang. Object Request Broker),
komunikujacy sie ze sobg poprzez protokét [IOP.
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OMG i historia standardu

* Object Management Group
— Konsorcjum 800 firm informatycznych
— Standardy: OMA, CORBA, UML, XMI, MDA

+ Historia standardu CORBA
— CORBA 1.0, grudzien 1990
— CORBA 1.1, 1.2 (wprowadzenie IDL), grudzien 1993
— CORBA 2.0 (wprowadzenie IIOP), grudzieh 1994
— CORBA 2.1, 2.2, ..., 2.6, grudzien 2001
— CORBA 3.0, lipiec 2003
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Standard CORBA zostat opracowany przez OMG (ang. Object Management Group),
konsorcjum zrzeszajace okoto 800 firm z branzy informatycznej. Zostato ono powotane w 1989
roku przez wiodace na rynku firmy i od tego czasu zajmuje sie standaryzacjg wielu produktow i
technologii zwigzanych z przetwarzaniem rozproszonym. Podstawowym dzietem OMG jest
standard OMA (ang. Object Management Architecture), ktory stanowi potgczenie wielu
réznych technologii internetowych. Inne standardy opracowane i pielegnowane przez OMG to
CORBA, UML (ang. Unified Modeling Language), XMI (ang. XML Metadata Interchange) oraz
MDA (ang. Model Driven Architecture). CORBA jest zatem wynikiem szerokiego kompromisu
miedzy wieloma producentami, co niestety czesto rzutuje na przenaszalnosc¢ i uniwersalnosé
niektorych modutéw.

Jak na produkt informatyczny, CORBA ma za sobg wieloletnig tradycje. Pierwsza wersja
standardu CORBA pojawita sie w roku 1990. Wprowadzenie jezyka IDL (wersja 1.1, 1991 rok)
i ustabilizowanie wielu aspektow architektury w wersji 1.2 (1993) zdobyto architekturze
CORBA wielu zwolennikéw. Kamieniem milowym rozwoju standardu byta wersja 2.0,
wprowadzajaca protokot IIOP i opublikowana w roku 1994. Kolejne dziesie¢ lat to nastepne
wersje standardu, az do wersiji 2.6, i liczne poprawki i rozszerzenia, przede wszystkim o
wigzania dla coraz to nowych jezykéw programowania. Od lipca 2003 obowigzuje wersja 3.0
standardu.
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Architektura CORBA
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Slajd przedstawia schemat architektury CORBA. Klient wykorzystuje kompilator IDL, ktéry na podstawie
definicji interfejsu generuje kod pienka (ang. stub). Pieniek jest obiektem automatycznie generowanym
po stronie klienta i odpowiedzialnym za uszykowanie (ang. marshal) zlecenia. Szeregowanie zlecenia
polega na zamiane wywotania metody lokalnej, ktérego uzyt klient, na posta¢ dogodng do transmisji
sieciowej i wywotanie metody na wtasciwym obiekcie zdalnym. Po stronie serwera znajduje sie
automatycznie wygenerowany szkielet (ang. skeleton), ktéry przeprowadza operacje odwrotng do
pienka. Szkielet transformuje zgdanie klienta (ang. unmarshal) do postaci zrozumiatej dla obiektu i
wykonuje zgdang operacje. Wynik operacji, wraz z warto$ciami parametréw wyjsciowych, jest przesytany
z powrotem do klienta. Zaréwno pieniek, jak i szkielet, sa automatycznie generowane przez kompilator
IDL na podstawie plikow IDL zawierajacych niezalezny od jezyka implementacji opis ustugi. Komunikacja
miedzy klientem i obiektem odbywa sie poprzez brokera obiektow. Interfejs dostepu do warstwy ORB
jest standardowy dla wszystkich implementacji architektury CORBA. Po stronie serwera wystepuje takze
adapter obiektow (ang. Object Adapter). Jest to obiekt odpowiedzialny przede wszystkim za
adaptowanie interfejsu obiektu $wiadczacego ustuge (ang. servant) do interfejsu klienta sktadajacego
zadanie.

Wiekszo$¢ wywotan metod w architekturze CORBA ma charakter statyczny. Kompilator IDL generuje
kod pienka i szkieletu na podstawie statycznej, znanej w momencie kompilacji specyfikacji. Czasem
jednak zachodzi konieczno$¢ wywotania dynamicznego metody. CORBA oferuje takg mozliwosé za
pomocg mechanizmu dynamicznej inwokaciji interfejsu (po stronie klienta) i dynamicznego budowania
szkieletu interfejsu (po stronie serwera). W przypadku stosowania tej metody zamiast statycznych
pienkow i szkieletéw klient komunikujacy sie z obiektem zdalnym wykorzystuje fragmenty dynamicznie
wygenerowanego kodu, ktére funkcjonujg tak samo jak pienki.
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Cechy architektury CORBA

* Model pojeciowy OMA

+ Jezyk IDL (abstrakcyjny jezyk obiektowy)

* Wigzania do wielu jezykow programowania

* Automatyczne generowanie kodu pienkow i szkieletow
+ Transparentnos¢ lokalizacji obiektow i ustug

* Wspdlne ustugi i udogodnienia CORBA

* Niezaleznosc¢ od sprzedawcow
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Architektura CORBA stanowi implementacje pojeciowego modelu architektury zarzadzania obiektami
(ang. OMA, Object Management Architecture), ktéry zostanie opisany w dalszej czesci wykladu. CORBA
dostarcza jezyka definicji interfejséw (ang. IDL, Interface Definition Language), ktéry moze byé
postrzegany jako abstrakcyjny jezyk obiektowy. Dzieki jezykowi IDL obiekty zaimplementowane na
réznych platformach i przy uzyciu réoznych jezykdéw programowania mogg komunikowac sie ze sobg
swobodnie. Aktualnie CORBA oferuje wigzania do wiekszosci popularnych jezykéw programowania,
takich jak C, C++, Ada, Lisp, Java, SmallTalk, Python, Perl, Visual Basic i Tcl. Bardzo wazng cechg
architektury, wynikajaca wprost z wykorzystywania abstrakcyjnego jezyka IDL, jest mozliwos¢
automatycznej generacji kodu obiektéw fasadowych: pienkéw i szkieletéw. Przyspiesza i utatwia to
tworzenie oraz testowanie aplikacji. CORBA oferuje peing transparentnos¢ lokalizacji obiektdw i ustug.
Klient zgtaszajacy zadanie wykonania operacji na obiekcie wykorzystuje do tego celu pieniek i wywotuje
operacje tak, jak gdyby byta to metoda lokalna. Klient nie musi obstugiwa¢ zadnych aspektow
komunikac;ji sieciowej i zdalnego wotania metod. Z punktu widzenia klienta kazdy wykorzystywany obiekt
znajduje sie (oczywiscie wirtualnie) w przestrzeni adresowej klienta. Dodatkowo, CORBA oferuje takze
cate bogactwo tzw. wspélnych ustug obiektowych (ang. CORBAServices), obejmujacych zarzadzanie
nazwami, cyklem zycia, trwatoscig, wspotbieznoscig, transakcjami, dostepem zewnetrznym,
zapytaniami, zwigzkami, wtasno$ciami, zdarzeniami, i wieloma innymi aspektami przetwarzania
obiektowego. Obok wspodlnych ustug CORBA oferuje tez tzw. wspdlne udogodnienia (ang.
CORBAFacilities), przeznaczone dla konkretnych dziedzin zastosowan: rachunkowosci, finansow,
medycyny, i wielu innych. Wreszcie, teoretycznie CORBA oferuje niezaleznos$¢ od implementac;i
sprzedawcow. Poszczegolni brokerzy ORB powinni méc swobodnie sie ze sobg porozumiewac.
Praktyka jednak weryfikuje czasem te nadmiernie optymistyczne zatozenia.
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CORBA a RPC, Web Services

* Podobienstwa
— Zdalne wywotywanie metod
— Niezaleznosc¢ od jezyka implementaciji
* Ro&znice
— Abstrakcyjny jezyk obiektowy (IDL)
— Petna definicja protokotéw i zachowania
— Wigzania do wielu jezykow programowania
— Udogodnienia do zarzgdzania obiektami
— Standardowe ustugi
— Duzy narzut na zasoby (szybkos¢, pamiec)
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Czesto spotykanym nieporozumieniem jest traktowanie architektury CORBA jako
odpowiednika protokotu zdalnego wotania procedur RPC (ang. Remote Procedure Call) lub
technologii ustug sieciowych (ang. WS, Web Services). Podobienstwa sprowadzajg sie do
tego, ze wszystkie te technologie stuzg do zdalnego wywotywania metod i sg niezalezne od
jezyka implementaciji. Jednak blizsze przyjrzenie sie poréwnywanym technologiom ujawnia
wiele réznic. CORBA oferuje petny abstrakcyjny jezyk obiektowy IDL, ktérego brak w RPC i
WS. Specyfikacja OMG w petni i bardzo szczegétowo opisuje wszystkie elementy architektury
CORBA (protokoty, mechanizmy wewnetrzne, zachowanie), dzieki czemu implementacje
CORBY s3a duzo bardziej spojne niz w implementacje protokotow RPC. CORBA oferuje
wigzania do wigkszosci jezykéw programowania. CORBA jest tez znacznie obszerniejszg
technologiag niz RPC lub WS. Obejmuje nie tylko zdalne wotanie metod, ale oferuje
kompleksowe mechanizmy zarzgdzania obiektami, ich zyciem, trwatos$cig, interakcjami, itp.
Wiele typowych, czesto powtarzajacych sie probleméw moze by¢ fatwo rozwigzanych za
pomocg generycznych i standardowych ustug oferowanych przez architekture CORBA. Trzeba
takze wspomnie¢, ze CORBA naktada na klientéw i ustugodawcéw duzo wiekszy narzut na
wykorzystywane zasoby (szybkos¢ dziatania, pamie¢ operacyjna) niz protokoty RPC lub ustugi
sieciowe.
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Object Management Architecture

* Obiekt
— model encji lub pojecia
— niezmienna tozsamos$c¢ obiektow

* Operacja
— zachowanie deklarowane przez sygnature
* Interfejs

— nazwany zbior operacji
— moze byc¢ dziedziczony i zamienialny
* Typ prosty
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CORBA jest przyktadem implementacji architektury zarzgdzania obiektami (ang. OMA, Object
Management Architecture). Na architekture zarzgdzania obiektami sktadajg sie model
obiektéw (opis obiektéw w systemie rozproszonym) oraz model referencji (opis interakgc;ji
miedzy rozproszonymi obiektami). Podstawowe pojecia zwigzane z architekturg OMA to
obiekt, operacja, interfejs i typ prosty.

Obiektem nazywamy model enciji lub pojecia wystepujacego w modelowanym swiecie. Kazdy
obiekt posiada wiasng, unikalng i niezmienng tozsamos$¢ zwigzang z obiektem przez caty cykl
zycia obiektu. Operacja to zachowanie obiektu opisane za pomocg sygnatury. Na sygnature
skladajq sie: nazwa operaciji, zbiér parametréw, tryb przekazywania parametréw (wejsciowy,
wyjsciowy, wejsciowo-wyjsciowy) oraz typ zwrotny operacji. Nazwany zbidér operacji tworzy
interfejs. Interfejs moze by¢ dziedziczony oraz zamienialny, jesli alternatywny interfejs oferuje
wymagane operacje i nie powoduje btedu interakcji z klientem inicjujgcym operacje.
Dziedziczenie interfejsow jest wielobazowe. Wreszcie typy proste to typy bazowe, nie bedace
typami obiektowymi. Konkretny zbiér obstugiwanych typow prostych nie jest definiowany w
OMA, lecz delegowany do implementac;ji, np. CORBA.

10
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IDL — wprowadzenie

+ Cechy IDL
— Deklaratywny jezyk definicji interfejséw
— Niezaleznosc¢ od jezyka implementac;ji
— Skfadnia podobna do C++
— Brak odniesien do implementacji operaciji
* Pojecia
— Modut: zbidr interfejsow (pakiet, przestrzehn nazw)
— Interfejs: specyfikacja cech i operacji obiektu (klasa)
— Atrybut: cecha obiektu (sktadowa)
— Operacja: opis zachowania sie obiektu
— Wyjatek: opis nietypowej sytuaciji

CORBA (11)

Jezyk definicji interfejséw (ang. Interface Definition Language) to deklaratywny jezyk
specyfikacji obiektéw kooperujacych ze sobg za pomoca architektury CORBA. IDL jest
catkowicie niezalezny od jezyka implementacji konkretnego obiektu i nie zawiera Zadnych
odniesien do implementacji operacji zdefiniowanych w obiekcie. Sktadnia IDL jest wzorowana
na jezyku C++. IDL mozna postrzegac¢ jako lingua franca definicji klas i pakietow w
heterogenicznych $rodowiskach przetwarzania obiektowego. IDL stuzy przede wszystkim do
automatycznego generowania pienkéw (po stronie klienta) i szkieletow (po stronie
ustugodawcy).

Podstawowe pojecia wystepujace w IDL sg nastepujace:

*Modut: zbidr interfejséw zgrupowanych pod jedng nazwa i powiazanych logicznie lub
biznesowo. Odpowiada pakietom (Java) lub przestrzeniom nazw (C++). Wyznacza zakres
unikalnosci nazw obiektow, klas, wyjatkow, itp.

«Interfejs: zbiodr cech i operacji dostepnych w odniesieniu do danego obiektu. W terminologii
obiektowych jezykéw programowania odpowiada pojeciu klasy lub interfejsu. Interfejs moze
by¢ zdefiniowany z wykorzystaniem dziedziczenia lub dziedziczenia wielobazowego.

*Atrybut: cecha zdefiniowana w interfejsie, odpowiada sktadowej klasy lub sktadowej interfejsu.

Kazdy atrybut posiada automatycznie wygenerowane metody dostepowe getter i setter.
Atrybut moze by¢ tylko do odczytu.

*Operacja: opis zachowania obiektu zadeklarowany w postaci sygnatury, dla kazdego
parametru w sygnaturze mozna podac tryb przekazania parametru. Mozliwe jest tez
zdefiniowanie trybu wykonania operacji. Domysinie operacje wykonujg sie synchronicznie, ale
moga sie tez wykonywac asynchronicznie z potwierdzeniem lub asynchronicznie bez
potwierdzenia (tryb "fire and forget")

*Wyijatek: stuzg do sygnalizaciji i obstugi nietypowych sytuaciji, dzielg sie na wyjatki systemowe
(standardowe dla architektury CORBA) oraz wyjatki uzytkownika (definiowane w IDL, mogg
zawieraC witasne atrybuty)

11
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IDL — przyktad

messageBox.idl

(1)
module MessageModule {\/
typedef sequence<string> MessageSeq;
2 ) interface MessageBox {
exception boxFull {};
attribute string reply;

string leaveMessage(in string msg) raises (boxFull); @
MessageSeq getMessages();
%
I3
CORBA (12)

Przyktad przedstawiony na tym i na kolejnych slajdach pokazuje sposob implementacji prostej
aplikacji modelujacej zachowanie sie telefonicznej automatycznej sekretarki. Sekretarka
posiada zapisang domysing odpowiedz udzielang klientom. Klient moze potaczy¢ sie z
sekretarkg i nagra¢ nowg wiadomos$¢ lub odstucha¢ wszystkie nagrane wiadomosci.
Sekretarka ma okreslong pojemnosé komunikatow, proba pozostawienia komunikatu
prowadzaca do przepetnienia skrzynki powoduje zgtoszenie wyjatku. Slajd przedstawia
definicje interfejsu MessageBox implementujgcego funkcjonalnosé automatycznej sekretarki.
Plik messageBox.idl definiuje (1) modut MessageModule zawierajacy wykorzystywane
interfejsy i wyjatki. Gtéwnym elementem umieszczonym w module jest interfejs MessageBox
(2). W sktad interfejsu MessageBox wchodzi wyjatek o nazwie boxFull (3). Interfejs
MessageBox posiada atrybut reply (4) reprezentujgcg domysing odpowiedz. Interfejs posiada
tez dwie operacje (5): pozostawienie nowej wiadomosci (leaveMessage(in string) raises
(boxFull)) oraz odstuchanie wiadomosci (getMessages()). Na podstawie tak zdefiniowanego
pliku kompilator IDL jest w stanie wygenerowac pieniek (obiekt klienta zadajgcego wykonania
ustug z interfejsu) oraz szkielet (obiekt reprezentujgcy ustugodawce, czyli automatyczng
sekretarke).
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IDL — typy proste i ztozone

* Wbudowane typy proste
— [unsigned] short, long, long long
— float, double, long double
— char, wchar, string, wstring, string<n>
— boolean, octet, enum, any
* Wbudowane typy ztozone
— struct, union, sequence, array
+ State
— const
Redefinicja typu: typedef

CORBA (13)

Do definiowania typow atrybutdw mozna wykorzystywaé w IDL typy proste i ziozone.
Wbudowane typy proste obejmuja;:

*Typy catkowitoliczbowe ze znakiem i bez znaku: [unsigned] short, long, long long

*Typy zmiennoprzecinkowe: float, double, long double

*Typy znakowe: char (ISO Latin-1), wchar (Unicode), string (ISO Latin-1), wstring (Unicode),
string<n> (tancuch o dlugosci co najwyzej n znakow)

*Typ logiczny: boolean

*Typ binarny: octet (8 bitéw nieinterpretowanych danych)

*Typ wyliczeniowy: enum

*Typ dowolny: any (dowolny typ CORBA)

Wbudowane typy ztozone obejmuija:

*Typy rekordowe: struct, union (oba wzorowane na C++)

*Typy wzorcowe: sequence (liniowy kontener o ograniczonej lub nieograniczonej pojemnosci),
array (tablica)

State wprowadza sie za pomocg stowa kluczowego const. Istniejacy typ moze byc¢
redefiniowany lub zawezony za pomocg stowa kluczowego typedef. Na poprzednim slajdzie
znalazt sie wpis " typedef sequence<string> MessageSeq", jest to definicja typu MessageSeq
jako nieograniczonej kolekgji liniowej fancuchéw znakow.
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Zaawansowane aplikacje internetowe
IDL — odwzorowania jezykowe
OMG IDL Java C++
short, long, double short, int, long short, long, double
any org.omg.CORBA.Any any class
string, wstring java.lang.String char*, wchar_t*
sequence array class
typedef helper class typedef
interface class class
exception class class
module package namespace
CORBA (14)

Slajd przedstawia odwzorowanie wybranych elementéw IDL na konstrukty jezykéw Java i C++.

Przykfadowo, atrybut zadeklarowany jako string zostanie zaimplementowany w Javie jako
java.lang.String, a w C++ jako char*. Poniewaz IDL jest wzorowany na C++, wida¢ duzg
zbieznos¢ nazw konstruktow. W przypadku Javy niektore translacje stajg sie ktopotliwe. Na
przyktad konstrukt IDL typedef jest zaczerpniety wprost z C++, jezyk Java nie posiada takiego
konstruktu i w odwzorowaniu typ zdefiniowany jako typedef w IDL zostanie w Javie
zaimplementowany w postaci klasy pomocnicze;.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Repozytoria

* Repozytorium interfejsow
* Repozytorium implementac;i

Definicje Instalacja
IDL implementacji

repozytorium interfejséw

pien szkiele repozytorium implementacji
InterfaceDef

ExceptionDef TypedefDef

( klient ) ( implementacje obiektéw

CORBA (15)

W przypadku statycznego wykorzystywania specyfikacji IDL dostep do repozytorium nie jest
konieczny, poniewaz zaréwno klient, jak i ustugodawca, posiadajg petnie wiedzy o obiektach i
ich ustugach przechowywang w pienkach i szkieletach. Jednak nie zawsze dostep statyczny
jest mozliwy. W przypadku dynamicznych wywotan ustug konieczna staje sie mozliwos¢
dostepu do typow zdefiniowanych w IDL w trybie runtime. Taka sytuacja wystepuje np. w
srodowiskach, w ktérych czesto nastepujg zmiany w strukturze przetwarzanych obiektéw.
Dynamiczny dostep do interfejséw, operacji i atrybutéw zdefiniowanych w IDL odbywa sie
poprzez repozytorium interfejsow. Jest to hierarchiczna struktura zawierajgca drzewo
powigzanych ze sobg obiektdw reprezentujacych moduty, interfejsy, atrybuty, wyjatki,
operacje, i state. Po stronie ustugodawcy wystepuje analogiczna struktura, zwana
repozytorium implementacji. Przechowywane sg w nim informacje o implementacjach
wszystkich dostepnych obiektéw, alokacji zasobdw, kontroli administracyjnej, prawach
dostepu, itp. Repozytorium implementaciji jest podstawowym narzedziem, za pomocg ktérego
broker ORB potrafi lokalizowac¢ i uaktywnia¢ obiekty.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Object Request Broker — wprowadzenie

* ORB - centralna szyna komunikacji
* Najwazniejsza cecha ORB — przezroczystos¢
— Lokalizacja obiektu
— Implementacja obiektu
— Stan dziatania obiektu
— Komunikacja miedzy obiektami
» Zarzadzanie referencjami do obiektow
— Nieczytelne, niemodyfikowalne, nieusuwalne
— Pozyskiwanie referencji
* Tworzenie obiektu
* Ustugi katalogowe
+ Serializacja referencji do pliku lub bazy danych

CORBA (16)

Modut brokera obiektéw (ang. ORB, Object Request Broker) to najwazniejsza, centralna czes¢
architektury CORBA. ORB stanowi gtéwng szyne danych, za pomocag ktérej komunikuja sie ze
sobg obiekty. ORB przesytajg referencje do obiektow (odwzorowujac referencje na szkielety),
przekazujg struktury danych, wywotujg metody na rzecz lokalnych ustugodawcow i zdalnych
obiektow. ORB oferuje catkowitg transparentno$¢ w nastepujacych dziedzinach:

Lokalizacja obiektu: klient wywotujgc metode na obiekcie nie widzi zadnej réznicy miedzy
obiektami lokalnymi i zdalnymi, fizyczna lokalizacja ustugodawcy jest catkowicie nieistotna

sImplementacja obiektu: wszystkie szczegoty implementacyjne ustugodawcy (np. jezyk
programowania, w jakim napisany jest ustugodawca) sg catkowicie niewidoczne dla klienta

*Stan dziatania obiektu: z punktu widzenia klienta kazdy ustugodawca jest zawsze gotowy do
przyjmowania i obstugiwania zadan, podczas gdy w rzeczywistosci obiekt ustugodawcy moze
wymagac uaktywnienia lub moze aktualnie obstugiwaé inne zadanie

*Komunikacja miedzy obiektami: fizyczny sposéb wywotania metody ustugodawcy
(komunikacja po protokole TCP/IP, pamie¢ wspotdzielona) jest nieistotny z punktu widzenia
klienta.

Zadanie wykonania ustugi jest przekazywane przez klienta ustugodawcy za pomoca referencii
na obiekt ustugodawcy. Referencje sg tworzone automatycznie w momencie tworzenia
kazdego obiektu. Referencje sg nieczytelne i zrozumiate tylko dla ORB, dodatkowo referencja
do obiektu jest nieusuwalna i niezmienna w trakcie catego cyklu zycia obiektu. Referencje
mozna pozyska¢ w momencie tworzenia obiektu (tworzenie obiektu jest obowigzkiem aplikaciji
a nie architektury CORBA), za pomoca ustug katalogowych (np. ustugi nazw, ustugi zostang,
opisane w dalszej czesci wyktadu), lub odczytane z pliku badz z bazy danych. W ostatnim
przypadku postaé tekstowa referenciji jest wynikiem operaciji serializacji referenc;ji.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

ORB - ustugodawcy

» Ustugodawca: konkretna implementacja operacji obiektu CORBA
wyspecyfikowanych w deskryptorze IDL

Wiele referencji odwzorowywanych na ustugodawce
Jedna referencja odwzorowywana na wielu ustugodawcéw
Obiekt moze nie mie¢ aktywnych ustugodawcow

Obiekt moze wcale nie mie¢ ustugodawcow

klient serwer

(D

ref.usluga () impl.ustuga ()

Object Request Broker

CORBA (17)

Ustugodawcg (ang. servant) nazywamy dowolny obiekt (lub inny element) przygotowany w
konkretnym jezyku programowania i implementujacy wszystkie operacje obiektu CORBA
wyspecyfikowane w deskryptorze IDL obiektu. Kazdy obiekt jest dostepny z poziomu klientow
poprzez referencje. Odwzorowaniem referencji na ustugodawce zajmuje sie modut ORB.
Wiele réznych referencji moze by¢ odwzorowywanych na tego samego ustugodawce, ale
kazda referencja moze by¢ tez odwzorowywana na wielu réznych ustugodawcow podczas
swego dziatania. Moga takze istnie¢ obiekty, ktére nie posiadajg aktualnie zadnych aktywnych
ustugodawcow (aktywizacja ustugodawcow jest obowigzkiem ORB), lub nie posiadajg wcale
zadnych ustugodawcow.



Zaawansowane aplikacje internetowe

ORB - lista dostepnych implementac;ji

* [IOP.NET, http://iiop-net.sourceforge.net/

» JacORB, http://www.jacorb.org/

» Java IDL, http://java.sun.com/products/jdk/idl/

* MICO is CORBA, http://www.mico.org/

« omniORB, http://omniorb.sourceforge.net/

* OpenORB, http://openorb.sourceforge.net/

* TheAceORB, http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/TAO.html
 VisiBroker, http://www.borland.com/us/products/visibroker

CORBA (18)

Powyzszy slajd przedstawia, niekompletng rzecz jasna, liste dostepnych implementacji ORB
dla réznych jezykdéw programowania. W wigkszosci przypadkéw gtownymi jezykami
programowania sg C++ i Java. Poszczegdlne implementacje réznig sie konfiguracjg, zakresem
zaimplementowanych ustug i stopniem zgodnosci ze standardem CORBA. Do celéw
dydaktycznych najlepiej sie postuzy¢ implementacjg Java IDL firmy Sun, poniewaz stanowi
ona czes¢ platformy Java 2 Standard Edition (J2SE 1.4.2).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Ustugi CORBA

— Life Cycle Service

— Persistence Service

— Naming Service

— Event Service

— Concurrency Control Service
— Transaction Service

— Relationship Service

— Query Service

— Properties Service

— Time Service

CORBA (19)

Istotnym elementem architektury CORBA jest definicja zbioru ustug wspomagajacych
integracje i wspotprace rozproszonych obiektéw. Te ustugi, dla ktérych implementacije
architektury CORBA dostarczajg gotowych ustugodawcéw, nazywane sg ustugami CORBA
(ang. CORBAServices), lub ustugami obiektowymi (ang. Object Services). Sa to gotowe,
standardowe obiekty CORBA z wiasnymi definicjami interfejsow w IDL. Najwazniejsze i
najbardziej uzyteczne ustugi CORBA to:

+Life Cycle Service: definiuje sposéb tworzenia, kopiowania, przenoszenia i niszczenia
obiektow

*Persistence Service: definiuje wygodny interfejs zapewniania obiektom trwatosci w
obiektowych i relacyjnych bazach danych oraz w plikach dyskowych

*Naming Service: pozwala odwotywac sie do obiektéw za pomocg systemu hierarchicznych
nazw oraz integruje hierarchie nazw z istniejgcymi systemami, takimi jak NIS+ czy LDAP

*Event Service: umozliwia wigzanie obiektow z okreslonymi kategoriami zdarzen

*Concurrency Control Service: umozliwia stosowanie pesymistycznych algorytméw kontroli
wspétbieznego dostepu do obiektéw za pomoca systemu blokad

*Transaction Service: umozliwia stosowanie prostych i zagniezdzonych transakcji z
algorytmem koordynaciji 2PC

*Relationship Service: oferuje tworzenie i usuwanie zwigzkéw miedzy obiektami, pozwala na
wymuszanie ograniczen referencyjnych oraz umozliwia nawigacje miedzy obiektami za
pomocg zdefiniowanych zwigzkow

*Query Service: umozliwia dostep do obiektéw poprzez jezyki zapytan SQL i OQL
*Properties Service: pozwala na dynamiczne wigzanie z obiektami wtasnosci (atrybutow)

*Time Service: oferuje interfejs do synchronizacji czasu w systemie rozproszonym, pozwala na
definiowanie czynnosci aktywowanych przez uptyw czasu
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Zaawansowane aplikacje internetowe

POA — Portable Object Adapter

» Odpowiedzialnos¢ adaptera obiektow

— Generowanie i interpretacja referencji do obiektéw
Wywotywanie metod
Bezpieczenstwo interakcji miedzy obiektami
Aktywacja i dezaktywacja obiektow
Rejestrowanie implementaciji interfejséw

klient serwer
777777777777777777777 ustugo o
aplikacja szkielet
klienta

Object Request Broker
pieniek — o @

CORBA (20)

Adapter obiektéw (ang. object adapter) to srodowisko implementacji obiektow CORBA. Jest to
modut systemowy odpowiedzialny za ustugi niskiego poziomu: generowanie i interpretacje
referencji do obiektéw, przekazywanie parametréow i wywotywanie metod lokalnych,
zapewnianie bezpieczenstwa interakcjom miedzy obiektami, aktywacje i dezaktywacje
ustugodawcdw, czy rejestrowanie nowych obiektéw implementujgcych interfejsy IDL.
Specyfikacja CORBA zawiera definicje jednego standardowego adaptera BOA (ang. basic
object adapter). Niestety, implementacje adaptera BOA bardzo istotnie sie od siebie r6znig w
implementacjach CORBA, co bardzo powaznie ogranicza przenaszalnos¢ kodu. W zwigzku z
tym zaproponowano adapter POA (ang. portable object adapter), ktérego implementacje
powinny by¢ praktycznie takie same dla wszystkich implementacji CORBA. POA jest
nowoczes$niejszg wersjg adaptera BOA i powinien by¢ uzywany we wszystkich
nowopowstajgcych aplikacjach. Poza standardowymi operacjami POA umozliwia réwniez
transparentng aktywacje obiektéw, istnienie wielu rownolegtych tozsamosci jednego obiektu,
wykorzystywanie obiektéw ulotnych, wystepowanie wielu adapteréw POA w ramach jednego
serwera. Z kazdym ORB zwigzany jest jeden adapter korzenia (ang. root POA), wewnatrz
ktérego istnieje hierarchiczne drzewo zaleznych adapterow POA. Kazdy adapter POA moze
definiowac wtasne reguty zarzadzania obiektami, referencjami do obiektéw i ustugodawcami.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Model komunikacji — protokét HOP

* General Inter-ORB Protocol
— IIOP — Internet Inter-ORB Protocol
— HTIOP — Hypertext Inter-ORB Protocol
— XIOP — XML Inter-ORB Protocol

+ Wspolna reprezentacja danych (CDR)

* Interoperable Object Reference

* Formaty komunikatow: zgdanie, odpowiedz, anulowanie,
lokalizacja zadania, lokalizacja odpowiedzi, zamkniecie
pofaczenia, btad, fragment

CORBA (21)

Moduty ORB wchodzace w skiad architektury CORBA wykorzystujg abstrakcyjny protokét
General Inter-ORB Protocol (GIOP) do komunikacji i wymiany zadan, danych i odpowiedzi.
Protokét GIOP jest abstrakceyjny i niezalezny od warstwy transportowej. Istniejg szczegétowe
implementacje tego protokotu, przystosowane do konkretnego srodowiska sieciowego.
Najpopularniejszg i najczesciej stosowang implementacja jest protokét Internet Inter-ORB
Protocol (IIOP) wykorzystujacy w warstwie transportowej protokét TCP/IP. Istniejg rowniez
implementacje GIOP przenoszace informacje za pomocg jezykéw-hostéw, np. HTIOP (GIOP
wykorzystujacy hipertekst) lub XIOP (GIOP wykorzystujacy jezyk XML).

Na protokot GIOP skiadaja sie trzy elementy. Wspdlna reprezentacja danych (ang. Common
Data Representation, CDR) definiuje odwzorowanie typéw OMG IDL na reprezentacje niskiego
poziomu, ktéra moze by¢ przesytana za pomocg medium komunikacyjnego. Wspdina
referencja obiektowa (ang. Interoperable Object Reference, IOR) definiuje format referencji do
obiektow zrozumiaty i wykonywalny dla wszystkich modutéw ORB. Wreszcie GIOP definiuje
zbiér komunikatow, ktére moga by¢ przesytane miedzy modutami ORB. Sg to: zadanie ustugi,
odpowiedz z ustugi, anulowanie zgdania, lokalizacja zadania (sprawdzenie, czy dany serwer
rozumie zadanie, a jesli nie, czy wie, gdzie mozna zgdanie przestac), lokalizacja odpowiedzi,
zamkniecie potgczenia z serwerem, sygnalizacja wystgpienia btedu oraz komunikat typu
"fragment" kontynuujacy poprzedni komunikat (dtugie komunikaty mogg byc¢ rozdzielane na
paczki).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Proces tworzenia aplikacji CORBA

’ . . ( zdefiniuj interfejs ustugi przy pomocy IDL >

= | }

{:/wprowadi definicje interfejsu do repozytorium interfejséw‘:}

{ ” =
( dokonaj prekompilacji interfejsu
Y ]

( edytuj szkielet )

( skompiluj aplikacje serwera >

!

( zarejestruj obiekty serwera w repozytorium instalacji >

!

utworz instancje obiektéow na serwerze

!

napisz kod aplikaciji klienta

!

skompiluj aplikacje klienta

CORBA (22)

Slajd przedstawia proces tworzenia aplikacji CORBA krok po kroku. Na poczatku nalezy
zdefiniowac interfejs ustugi przy pomocy jezyka IDL. Opcjonalnie, definicja interfejsu moze
zosta¢ wprowadzona do repozytorium interfejséw. Kolejny krok to prekompilacja definicji
interfejsu za pomocg specjalnego narzedzia dostarczanego przez implementacje CORBA. W
wyniku tego kroku powstajg: pieniek klienta stuzacy do zgtaszania zadania ustugi,
implementacja interfejsu w postaci klasy w konkretnym jezyku programowania, oraz szkielet
ustugodawcy. Ostatni element wymaga edyc;ji i zaimplementowania logiki zadeklarowanej w
interfejsie. Po edycji szkieletu nalezy skompilowac¢ catg aplikacje po stronie serwera. Kolejnym
krokiem jest uruchomienie modutu ORB po stronie serwera i zarejestrowanie przygotowanego
szkieletu w repozytorium instalacji. Na podstawie zawartosci repozytorium instalacji adapter
obiektéw bedzie w stanie przekierowac zadanie ustugi do wiasciwego szkieletu. Opcjonalnie,
mozna utworzy¢ i aktywowacé instancje obiektoéw po stronie serwera, cho¢ mozna takze
pozostawic ten obowigzek na barkach modutu ORB. Ostatni etap to napisanie aplikacji klienta
korzystajacej z automatycznie wygenerowanego pienka klienta do wotania ustug. Po
skompilowaniu aplikacji klienta i uruchomieniu modutu ORB na komputerze klienta aplikacja
jest gotowa do dziatania. Kolejne slajdy przedstawiajg przyktad aplikacji CORBA napisany w
jezyku Java i wykorzystujacy srodowisko J2EE Standard Edition 1.5 jako modut ORB.
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Zaawansowane aplikacje internetowe
= Definicja i prekompilacja interfejsu
messageBox.id|

module MessageModule {
typedef sequence<string> MessageSeq;
interface MessageBox {
exception boxFull {};
attribute string reply;
string leaveMessage(in string msg) raises (boxFull);
MessageSeq getMessages();

|

|3

C:\> 1dlj.exe —fserver messageBox.idl @

C:\> orbd.exe —ORBInitialPort 1050 <:>

CORBA (23)

Slajd przedstawia plik IDL zawierajacy interfejs ustugi MessageBox. Ustuga bedzie
umieszczona w pakiecie MessageModule i bedzie oferowac operacje leaveMessage() i
getMessage() oraz bedzie zawiera¢ atrybut reply (dla ktérej automatycznie zostang
wygenerowane metody dostepowe) i wyjatek boxFull. Srodowisko J2SE 1.4.2 (i wyzsze)
zawiera prekompilator idlj.exe umieszczony w katalogu %JAVA HOME%\bin. Polecenie
dokonujace prekompilacji specyfikacji IDL i generujgce wszystkie wynikowe pliki po stronie
serwera przedstawiono w kroku (1). Krok (2) przedstawia polecenie konieczne do
uruchomienia brokera obiektéw ORB na lokalnym komputerze. Implementacja ORB w
srodowisku J2SE jest uruchamiana za pomocg polecenia (2) (konieczne jest wskazanie portu
TCP/IP do nastuchu), a sam broker orbd.exe jest umieszczony w katalogu
%JAVA_HOME%!\bin.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Automatycznie generowane pliki

[dir] MessageModule

— MessageBox.java

— MessageBoxOperations.java

— MessageBoxPOA java

— MessageSeqHelper.java

— MessageSeqHolder.java

— [dir] MessageBoxPackage
boxFull.java
boxFullHelper.java
boxFullHolder.java

CORBA (24)

W wyniku prekompilacji za pomocg narzedzia idlj.exe powstaje nastepujaca struktura
katalogow. Wszystkie pliki sg umieszczone w katalogu MessageModule (nazwa modutu ze
specyfikacji IDL). MessageBox to interfejs ustugi udostepniany klientom zewnetrznym. W
rzeczywistosci interfejs jest pusty, dziedziczy z interfejsu MessageBoxOperations
zawierajgcego wszystkie operacje wyspecyfikowane w IDL. MessageBoxPOA to szkielet
ustugodawcy implementujgcy podstawowe metody interakcji obiektu z POA oraz interfejs
org.omg.ProtableServer.Servant, ktory definiuje metody callback dla POA. Kazdy obiekt ktory
ma stanowi¢ ustugodawce musi dziedziczy¢ z klasy MessageBoxPOA. Klasy
MessageSeqHelper i MessageSeqHolder to klasy implementujgce zdefiniowany w IDL typ
MessageSeq bedacy sekwencja fancuchow znakow. Klasa MessageSeqHelper to
abstrakcyjna klasa zawierajgca wszystkie operacje (wstawienie do sekwenciji, odczytanie z
sekwencji, usuniecie z sekwencji) zaimplementowane w postaci sktadowych statycznych.
Klasa MessageSeqHolder to klasa finalna wykorzystujaca sktadowe statyczne z
MessageSeqHelper. Wreszcie podkatalog MessageBoxPackage zawiera klase boxFull
implementujaca zdefiniowany w IDL wyjatek boxFull oraz dwie klasy pomocnicze,
boxFullHelper i boxFullHolder. Przeznaczenie i sposdb dziatania dwdch ostatnich klas jest
identyczne z zachowaniem analogicznych klas dla typu MessageSeq.
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== Przygotowanie ustugi 1/2
E MessageBoxImpl.java

public class MessageBoxImpl extends MessageBoxPOA {( 1
public MessageBoxImpl(String name, int max) { ... }

protected String _reply;

protected int _max; @
protected Vector _messages;
private ORB orb;

public String leaveMessage(String msg) @
throws MessageModule.MessageBoxPackage.boxFull {

if (_messages.size() > max)

throw new MessageModule.MessageBoxPackage.boxFull(); @
_messages.addElement(msg);
return reply(); }

CORBA (25)

Slajd przedstawia kod klasy implementujacej ustuge. Aby adapter obiektow POA mégt bez
przeszkdd zarzgdzac ustugodawca, w linii (1) klasa ustugodawcy dziedziczy z automatycznie
wygenerowanego szkieletu MessageBoxPOA, co pozwala adapterowi obiektéw POA na
zarzadzanie ustugodawca poprzez wywotywanie metod callback zdefiniowanych w klasie
MessageBoxPOA. W czesci (2) ustugodawca deklaruje wiasciwe sktadowe. Istotne jest, ze
ustugodawca posiada referencje do swojego brokera obiektow ORB. Dalsza czes$¢ kodu to
implementacja interfejsu MessageBox. Linia (3) i dalsze przedstawiajg implementacje metody
leaveMessage(String). Linia (4) pokazuje przyktad zgtoszenia wyjatku zadeklarowanego w
pliku IDL.
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MessageBoxImpl.java

public void setORB(ORB orb) { this.orb = orb; } @
public void reply(String reply) { reply = reply; }

public String reply() { return reply; } @

public java.lang.String[] getMessages() {
String[] messages = new String[_messages.size()];
_messages.copylnto(messages);
_messages = new Vector(_max);
return messages;
}
}

CORBA (26)

Slajd kontynuuje prezentacje implementacji ustugi. Poza dostarczeniem metody do ustawiania
aktualnego ORB klasa MessageBoxImpl posiada rowniez implementacje pozostatych metod z
interfejsu: metod dostepowych do sktadowej _reply oraz kod ustugi getMessages().
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MessageServer.java
public static void main(String[] args) {
try {
Properties props = new java.util.Properties(); @
props.put("org.omg.CORBA.ORBInitialPort", "1050");

props.put("org.omg.CORBA.ORBInitialHost", "localhost");
ORB orb = ORB.init(args,props);

POA rootpoa =
POAHelper.narrow(orb.resolve_initial_references("RootPOA")); @
rootpoa.the_ POAManager().activate();

CORBA (27)

Kolejny slajd przedstawia kod serwera. Serwer jest odpowiedzialny za nawigzanie potaczenia
z brokerem obiektéw, pobranie referencji do korzenia hierarchii adaptera obiektéw, powotanie
do zycia jednej badz wielu instancji ustugodawcow i zarejestrowanie ustugodawcow w
brokerze obiektow. Klasa MessageServer nie musi dziedziczy¢ z zadnej innej klasy ani nie
musi implementowac¢ zadnych konkretnych interfejséw. Zawiera tylko metode main()
przedstawiong na tym i nastepnym slajdzie. Ustawienie parametréw brokera obiektéw odbywa
sie za pomocg standardowego mechanizmu Properties (1). Serwer wskazuje host docelowy i
port docelowy, na ktérym bedzie aktywowany broker obiektéw. Kolejnym krokiem jest pobranie
referencji do korzenia hierarchii adapterow obiektéw, tzw. "RootPOA" i aktywowanie tego
adaptera (2).
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MessageServer.java

MessageBoxImpl messageBoxImpl = new MessageBoxImpl("myMessages",5);
messageBoxImpl.setORB(orb);

org.omg.CORBA.Object ref = rootpoa.servant_to_reference(messageBoxIimpl);
MessageBox box = MessageBoxHelper.narrow(ref);

org.omg.CORBA.Object objRef = orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContextExt ncRef = NamingContextExtHelper.narrow(objRef);

NameComponent path[] = ncRef.to_name("MessageServer");
ncRef.rebind(path, box);

orb.run(); /™
3/

CORBA (28)

Kolejny krok to utworzenie nowego obiektu ustugodawcy i powigzanie tego obiektu z brokerem
obiektéw ORB (1). Serwer musi jeszcze pobrac referencje do nowo utworzonego ustugodawcy
w celu zarejestrowania ustugodawcy w ustudze nazewniczej. W tym celu pobiera referencje z
adaptera obiektow POA jako generyczny obiekt org.omg.CORBA.Object i nastepnie zaweza
referencje do wtasciwego typu za pomocg metody narrow() (2). Krok (3) to pobranie referencji
do ustugi nazewniczej (ustugi CORBA sg zwyczajnymi obiektami) i zawezenie referencji do
wiasciwego typu. Ostatni krok to wykorzystanie metody rebind() do powigzania obiektu
ustugodawcy z nazwg symboliczng "MessageServer" (4). Dzieki temu klienci bedg mogli
lokalizowac¢ ustugodawce za pomocg tej nazwy. Wreszcie, program serwera aktywuje brokera
obiektow za pomocag wywotania metody run() (5).
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C:\> i1dlj.exe —fclient messageBox.idl

[dir] MessageModule
MessageBoxHelper.java
MessageBoxHolder.java
_MessageBoxStub.java

CORBA (29)

Pierwsza czynnoscig konieczng dla przygotowania programu funkcjonujgcego jako klient
ustugi CORBA jest automatyczne wygenerowanie piefika na podstawie specyfikacji IDL.
Uzywa sie do tego celu tego samego prekompilatora IDL (%JAVA HOME%!\bin\idlj.exe) co w
przypadku plikdw serwera. W rzeczywistosci mozna utworzy¢ wszystkie pliki potrzebne po
stronie serwera i klienta za pomocg jednego polecenia z flagg —fall. Do katalogu
MessageModule zawierajgcego caty modut ustugi zostajg dopisane trzy pliki.
MessageBoxHelper.java to abstrakcyjna klasa zawierajgca pomocnicze metody, przede
wszystkim metode narrow() umozliwiajgca rzutowanie obiektéw CORBA na wiasciwe typy.
MessageBoxHolder.java to definicja drugiej pomocniczej klasy wykorzystywanej w sytuacjach
gdy typy IDL sg wykorzystywane jako parametry wyjsciowe lub wejsciowo-wyjsciowe.
Najwazniejszym plikiem generowanym przez prekompilator jest _MessageBoxStub.java,
zawierajgcy gotowy pieniek aplikaciji klienta.
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v MessageClient.java

public static void main(String[] args) {
try {
Properties props = new java.util.Properties();
props.put("org.omg.CORBA.ORBInitialPort", "1050"); @
props.put("org.omg.CORBA.ORBInitialHost", "localhost");

org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args, props); @
org.omg.CORBA.Object objRef = orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContext ncRef = NamingContextHelper.narrow(objRef); @

NameComponent nc = new NameComponent("MessageServer", ");
NameComponent path[] = {nc };
MessageBox box = MessageBoxHelper.narrow(ncRef.resolve(path));

CORBA (30)

Powyzszy slajd przedstawia kod klienta. Podobnie jak w przypadku serwera, w pierwszej
kolejnosci nastepuje nawigzanie potgczenia z brokerem obiektéw. Parametry docelowego
brokera sg specyfikowane za pomoca tradycyjnego mechanizmu java.util.Properties (1).
Statyczna metoda init() powoduje nawigzanie potgczenia ze zdalnym brokerem obiektow (2).
W powyzszym przyktadzie klient chce sie postuzy¢ ustugg nazewniczg w celu zlokalizowania
ustugodawcy. Konieczne jest wiec odczytanie referencji do obiektu "NameService" i
rzutowanie tego obiektu na wiasciwy typ (3). Kolejny krok to przygotowanie obiektu typu
NameComponent zawierajacego opis poszukiwanego obiektu i wykorzystanie metody
resolve() ustugi nazewniczej do pobrania referencji do ustugodawcy (4).
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szm MessageClient.java
0
if (action.equals("reply")) { box.reply(param); }
else if (action.equals("leave")) {
try {
System.out.printin(box.leaveMessage(param));
} catch (MessageModule.MessageBoxPackage.boxFull €) { e.printStackTrace(); }
}
else if (action.equals("get")) {
String[] messages = box.getMessages();
for(inti = 0; i < messages.length; i++) @
System.out.printin(" " + messageslil);

}

CORBA (31)

Ostatni slajd przedstawia drugg czes¢ programu klienta. Po wczesniejszym pobraniu referenc;ji
do obiektu ustugodawcy program klienta wywotuje, w zaleznosci od parametru
uruchomieniowego, konkretng metode z interfejsu IDL. Slajd pokazuje przyktad odczytania
wiadomosci powitalnej (1), pozostawienia nowego komunikatu na sekretarce (2) oraz
wyswietlenie catej zawartosci sekretarki (3).
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Materiaty dodatkowe

+ CORBA Faq, www.omg.org/gettingstarted/corbafag.htm
* Object Managemet Group, http://www.omg.org

« "Java Programming with CORBA", G.Brose, A.Vogel,
K.Duddy, Wiley Computer Publishing, 2001

* Introduction to CORBA,
http://java.sun.com/developer/onlineTraining/corba/

CORBA (32)
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