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Aplikacje WWW

a Plan wyktadu

* Komponenty JavaBean — wprowadzenie

* Komponenty JavaBean w JSP

» Wzorce projektowe

+ JSTL - przyktadowa biblioteka znacznikow

— znaczniki podstawowe

— znaczniki formatujgce

— znaczniki XML

— znaczniki SQL

Tworzenie wtasnych znacznikow

Logika biznesowa (2)

Celem wykfadu jest przedstawienie metod tworzenia logiki biznesowej przy
wykorzystaniu komponentéw JavaBean i bibliotek znacznikéw JSP. Na poczatku
zaprezentowana zostanie koncepcja komponentéw JavaBean wraz z ich specyfikacja.
Nastepnie omowione zostang zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem komponentow
JavaBean na stronach JSP. W szczegdlnosci oméwione zostang wzorce projektowe
wykorzystujace komponenty JavaBean do komunikacji miedzy poszczegdlinymi
warstwami aplikacji internetowej. Druga cze$¢ wyktadu poswiecona bedzie technologii
bibliotek znacznikow JSP — podstawowemu narzedziu stuzgcemu do tworzenia duzych
i ztozonych aplikacji JSP. Koncepcja i implementacja mechanizmu bibliotek
znacznikéw zostang przedstawione na podstawie JSTL (ang. Java Standard Tag
Library), standardowej biblioteki znacznikow. Przykfady zilustrujg sposéb
wykorzystania kilku rodzajéw znacznikéw, m.in. znacznikéw podstawowych,
formatujacych, przetwarzajacych XML oraz obstugujacych potaczenie z bazg danych.
Na koniec przedstawiona zostanie metoda tworzenia wtasnych znacznikéw JSP.
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a Co to jest komponent JavaBean?

* Napisany w jezyku Java komponent programowy
wielokrotnego uzytku, ktorym mozna manipulowac
wizualnie za pomocg odpowiedniego narzedzia (Sun)

Niezalezna od platformy sprzetowo-programowej
obiektowa technologia tworzenia przenosnych
komponentow wielokrotnego uzytku

+ Zastosowania:
— graficzny interfejs uzytkownika
— komunikacja z bazg danych
— aplikacje internetowe

Logika biznesowa (3)

Wiele kontrowersji i niejasnosci budzi samo pojecie komponentu JavaBean. Zgodnie z
definicjg Sun Microsystems, tworcy koncepcji komponentéw JavaBean,
"komponentem JavaBean jest komponent programowy wielokrotnego uzytku
przeznaczony do tworzenia wiekszych systeméw. Wtasnosci komponentu JavaBean
moga by¢ fatwo manipulowalne przy uzyciu narzedzia graficznego". Poczatkowo wiec
komponenty JavaBean byly pomy$lane jako kontrolki oferujgce okreslong
funkcjonalno$¢ za pomocg sprecyzowanego interfejsu. Komponenty JavaBean nie
zdobyty wielkiej popularnosci jako sktadowe budulcowe wiekszych systemow w
sposob przewidziany przez tworcéw. Jednakze, szybko okazato sie, ze koncepcja jest
przydatna i popularna w oderwaniu od wizualnych srodowisk tworzenia
oprogramowania. Dzi$ definiuje sie JavaBean jako obiektowo zorientowang
technologie tworzenia przenosnych komponentéw wielokrotnego uzytku, w ktorej
poszczegolne komponenty spetniajg kilka prostych zatozeh (przedstawionych na
nastepnym slajdzie). Komponenty JavaBean moga by¢ stosowane do tworzenia
graficznego interfejsu uzytkownika, ale przede wszystkim sg wykorzystywane jako
narzedzie do komunikaciji z relacyjng bazg danych i jako podstawowy srodek
komunikacji miedzy poszczegdlnymi warstwami aplikacji internetowe;j.
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Kiedy klasa staje sie komponentem JavaBean?

Brak interfejsu, pakiet pomocniczy java.beans

Klasa w pakiecie

Konstruktor domysiny lub bezparametrowy

Klasa implementuje interfejs java.io.Serializable
Dla kazdej cechy MyProperty metody dostepowe:

— odczyt: getMyProperty ()

— odczyt (wartosc¢ logiczna): isMyProperty ()

— zapis: setMyProperty ()

Metody nastuchu i obstugi zdarzen

Logika biznesowa (4)

Aby klasa Java stata sie komponentem JavaBean, nie musi implementowaé zadnego
interfejsu, lecz powinna spetnia¢ pewng konwencje dotyczacg nazewnictwa,
konstruktoréw, serializacji i metod dostepowych. Jezyk Java definiuje pomocniczy
pakiet java.beans umozliwiajacy tworzenie duzych, ztozonych komponentéw
JavaBean, lecz klasy i interfejsy zawarte w tym pakiecie nie sg wymagane do
budowania komponentéw JavaBean. Klasa Java, ktéra funkcjonuje jako
komponent JavaBean, powinna spetnia¢ nastepujace konwencje:

+ Klasa powinna (nie musi) by¢ umieszczona w pakiecie
» Klasa musi posiadac konstruktor domysiny lub bezparametrowy

* Klasa powinna (nie musi) implementowac interfejs java.io.Serializable w celu
zapewniania trwatosci komponentu

»  Wszystkie skladowe klasy (zwane dalej cechami) sg prywatne, a dostep do nich
odbywa sie za pomocg specjalnych metod dostepowych (ang. mutator methods) o
ustalonych nazwach: odczyt cechy odbywa sie za pomoca metody
getNazwaCechy() (dla cech logicznych dopuszcza sie nazwe isNazwaCechy()) a
zapis cechy odbywa sie za pomoca metody setNazwaCechy(). Przyktadowo, jesli
komponent posiada cechy int age, boolean smoker, to komponent JavaBean
powinien implementowa¢ metody dostepowe int getAge(), boolean isSmoker(),
void setAge(int), void setSmoker(boolean).

Oryginalna specyfikacja technologii JavaBean zawiera rowniez wymagania dotyczace
implementacji metod nastuchu zmian cech (ang. event listeners) i metod obstugi
zdarzen (ang. event handlers). Metody takie sg implementowane poprzez
odpowiednie interfejsy. Metody te nie sg uzyteczne w przypadku wykorzystania
komponentéw JavaBean w aplikacjach internetowych i tym samym wykraczajg
poza zakres omawianego materiatu.
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a Przyktad komponentu JavaBean

UserBean. java
package mm.beans; o

public class UserBean implements java.io.Serializable { e
private String username;
private String email;

public UserBean() {} 0

e public String getUsername() { return username; }

public void setUsername (String username) {
this.username = username;

}
e public String getEmail() { return email; }
public void setEmail (String email) {

this.email = email;

}

Logika biznesowa (5)

Slajd przedstawia przyktadowa klase bedacg komponentem JavaBean. Klasa miesci
sie w pakiecie (1) i implementuje interfejs java.io.Serializable (2). Dzieki implementaciji
interfejsu Serializable zawarto$¢ komponentu JavaBean moze by¢ tatwo utrwalana na
dysku przy pomocy standardowego mechanizmu serializacji. Jesli jakies$ sktadowe
klasy nie majag by¢ utrwalane, to musza by¢ poprzedzone modyfikatorem transient.
Klasa moze by¢ serializowana standardowo, ale mozna takze zaproponowac wiasng
metode serializacji przez implementacje metod
writeObject(java.io.ObjectOutputStream) i readObject(java.io.ObjectinputStream).
Cechy komponentu JavaBean sg prywatne i niedostepne na zewnatrz (3). Dostep do
cech odbywa sie tylko za pomoca metod dostepu, tzw. getteréw (5) i setteréw (6).
Klasa obowigzkowo musi posiada¢ konstruktor bezparametrowy (4) lub domysiny.
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a Znacznik <jsp:useBean> _
useBean. jsp

INCEEL A,
<%@page contentType="text/html"%>
<html>
<body>
<jsp:useBean id="user" class="mm.beans.UserBean" scope="page"/>
<% user.setUsername ("Jan Kowalski") ;
user.setEmail ("Jan.Kowalski@poczta.pl"); %>

Nazywam sie <%= user.getUsername () %>.
</body>
</html>

* Umozliwia wykorzystanie komponentu JavaBean w
stronie JSP

- id: unikalny identyfikator komponentu
- class: kwalifilkowana nazwa klasy komponentu
- scope: zasieg widocznosci komponentu

Logika biznesowa (6)

Znacznik <jsp:useBean> umozliwia wykorzystanie komponentu JavaBean w stronie
JSP. Znacznik umozliwia pozbycie sie duzej czesci skryptletow ze strony JSP, co
zwieksza jej czytelnosc¢ i prostote. Znacznik wymaga podania unikalnego
identyfikatora, pod ktérym komponent bedzie widziany na stronie JSP, oraz nazwy
klasy stanowigcej implementacje komponentu i zasiegu widocznosci komponentu.
Nazwa klasy musi by¢ w petni kwalifikowana (tzn. musi obejmowac takze petng nazwe
pakietu). Komponent moze by¢ widoczny w ramach czterech zasiegdw widocznosci:
biezacej strony (page), biezgcego zgdania (request), biezacej sesiji (session), lub
globalnie (application). Znacznik <jsp:useBean> w pierwszej kolejnosci sprawdza, czy
w podanym zasiegu widocznosci wystepuje juz komponent z danej klasy. Jedli tak, to
istniejacy komponent zostaje ponownie wykorzystany, jesli nie, tworzony jest nowy
komponent. Wtasnie ta cecha powoduje, ze komponenty JavaBean mozna
wykorzystac¢ do "przenoszenia" danych miedzy kolejnymi stronami JSP lub serwletami
i dokumentami JSP, co ilustruje kolejny przykiad.
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a Przyktad uzycia <jsp:useBean>

SimpleBeanServlet. java

ServletContext ctx = this.getServletContext () ;
RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher ("/SimpleBeanPage.jsp") ;

UserBean user = new UserBean () ;
user.setUsername ("James Bond"); e
user.setEmail ("bond007@hotmail.com") ;
request.setAttribute ("user", user) ;

dispatcher. forward (request, response) ; SimpleBeanP

%@page contentType="text/html"%>
<html>
<body>
<jsp:useBean id="user"
class="mm.beans.UserBean" scope="
My name is <%= user.getUsername () %>
and my email is <%= user.getEmail () %>.
</body>
</html>

Logika biznesowa (7)

Pierwszy listing przedstawia kod serwletu SimpleBeanServlet.java. Serwlet pobiera
zarzadce zadan i wigze zarzadce ze strong SimpleBeanPage.jsp (1). Nastepnie
serwlet tworzy nowa instancje komponentu JavaBean (2) i wypetnia komponent
danymi dotyczgcymi nazwy uzytkownika i adresu email (3). W kolejnym kroku serwlet
umieszcza komponent JavaBean w zasiegu widocznosci zadania i przekierowuje
zadanie do strony SimpleBeanPage.jsp (4). Strona JSP wykorzystuje znacznik
<jsp:useBean/> do znalezienia komponentu o podanej nazwie. Poniewaz w podanym
zakresie widocznosci (request) znajduje sie komponent o podanej nazwie i klasie,
zostaje on zatadowany i wykorzystany do wyswietlenia na stronie. Jesli serwlet nie
umiescitby komponentu w zasiegu widocznosci request, to znacznik <jsp:useBean>
spowodowatby utworzenie nowej instancji komponentu JavaBean. Wéwczas, rzecz
jasna, odwotania do metod getUsername() i getEmail() zwrécityby wartos¢ null.
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Znaczniki <jsp:getProperty> i
a <]jsp:setProperty>

* Umozliwiajg tatwe odwotania do metod dostepowych
komponentu JavaBean z poziomu strony JSP

» Eliminujg skryptlety
* Znacznik <jsp:setProperty>

— ustawia podang wartos¢ jako ceche komponentu
— ustawia warto$¢ parametru jako ceche komponentu
— wczytuje wszystkie parametry do komponentu

Logika biznesowa (8)

Oprécz znacznika <jsp:useBean> JSP oferuje dwa dodatkowe znaczniki
umozliwiajgce dostep do cech komponentu JavaBean i manipulowanie wartosciami
cech. Zastosowanie obu znacznikéw praktycznie eliminuje koniecznos¢
wykorzystywania skryptletéw, co prowadzi do czystszego i prostszego kodu JSP.
Znacznik <jsp:getProperty> powoduje odczytanie wartosci podanej cechy w
komponencie JSP, automatyczng konwersje zwrdconej wartosci do tancucha znakoéw,
i wyswietlenie wartosci wynikowej na stronie JSP. Znacznik <jsp:setProperty>
powoduje ustawienie wartosci pewnej cechy. Nowa wartos¢ moze by¢ podana
bezposrednio w kodzie lub moze zosta¢ odczytana z parametru HTTP, z jakim
zostata wywotana strona JSP. Dla komponentoéw funkcjonujacych jako obiektowa
reprezentacja zbioru wartosci odczytywanych z formularza HTML istnieje takze
wygodna metoda jednoczesnego pobrania wartosci wszystkich parametréw i
przypisania ich do wtasciwych cech komponentu JavaBean. Na nastepnym slajdzie
przedstawiono przyktad wykorzystania obu znacznikdw.
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Przyktad wykorzystania znacznikdw <jsp:getProperty> i
<]jsp:setProperty>

<%@page contentType="text/html"%>
<html>

<body> 0
<jsp:useBean id="user"

class="mm.beans.FormBean" scope="request"/>
<jsp:setProperty name="user" property="*"/>

<jsp:setProperty name="user" property="email"
value="bond007@hotmail .com" />

My name is
<jsp:getProperty name="user" property="name"/>
and I'm
<jsp:getProperty name="user" property='"age">.
</body>
</html>

Logika biznesowa (9)

Slajd przedstawia przyktadowg strone JSP wykorzystujacg znaczniki
<jsp:getProperty> i <jsp:setProperty> do manipulacji zawartoscig komponentu
JavaBean. W pierwszym kroku nastepuje odszukanie komponentu JavaBean o
podanej nazwie w okreslonym zakresie widzialnosci (1). Nastepnie, za pomocg
znacznikéw <jsp:setProperty> nastepuje ustawienie wartosci cech komponentu (2).
Pierwszy znacznik powoduje odczytanie i dopasowanie parametrow HTTP do cech
komponentu. Drugi znacznik przedstawia sposéb ustawienia wartosci cechy
komponentu na podstawie znanej wartosci. Wreszcie, wartosci cech komponentu sg
wyswietlane na stronie JSP dzieki uzyciu znacznikow <jsp:getProperty> (3).
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a Inicjalizacja komponentu JavaBean

» Tradycyjnie komponent JavaBean inicjalizowany przez
serwlet i przekazywany do strony JSP

* Inicjalizacja przez ciato znacznika <jsp:useBean>

<jsp:useBean id="user" scope="request"
class="mm.beans.FormBean">
</jsp:useBean>

My name is <jsp:getProperty name="user" property="name"/>
and I'm <jsp:getProperty name="user" property="age"/> old.

Logika biznesowa (10)

Najczesciej za inicjalizacje komponentéw JavaBean i ich osadzenie we wiasciwym
zakresie widocznosci odpowiedzialny jest serwlet. Czasem jednak tworzone sg
niewielkie aplikacje internetowe sktadajgce sie z kilku powigzanych ze sobg stron JSP,
w ktérych uzycie serwletu jest niepotrzebne. W takim przypadku inicjalizacja wartosci
cech komponentu JavaBean moze nastgpi¢ bezposrednio na stronie JSP. Do
inicjalizacji komponentu stuzy ciato znacznika <jsp:useBean>, ktore jest wykonywane
tylko jeden raz, w momencie tworzenia komponentu. Jesli komponent jest
przekazywany miedzy roznymi stronami JSP (np. poprzez zasieg widoczno$ci request
lub session), tylko pierwsza strona odwotujgca sie do komponentu faktycznie
uruchamia ciato znacznika <jsp:useBean>.

10
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a Po co komponenty JavaBean?

» Zalety wykorzystania komponentéw JavaBean
prosta i czytelna sktadnia
eliminacja skryptletow
separacja logiki biznesowej i warstwy prezentaciji

wielokrotne wykorzystanie tej samej logiki biznesowej
mozliwo$¢ podziatu zespotu projektowego

Logika biznesowa (11)

Komponenty JavaBean nie stanowig nowej jakosci w programowaniu stron JSP, ale
ich konsekwentne wykorzystanie niesie ze sobg wiele korzysci. Stosowanie
znacznikéw <jsp:useBean> <jsp:getProperty> i <jsp:setProperty> wprowadza czystq i
czytelng sktadnie oraz praktycznie eliminuje konieczno$¢ stosowania skryptletéw na
stronach JSP. W konsekwencji strony JSP stajg sie prostsze i tatwiejsze w
utrzymaniu. Istotng zaletg wykorzystania komponentéw JavaBean jest mozliwosé
petnej separacji implementacji logiki biznesowej (komponent JavaBean) i warstwy
prezentacji, czyli generacji wynikowego kodu HTML (strona JSP). Taka separacja jest
nie tylko wymogiem projektowym, ale umozliwia wielokrotne wykorzystanie tego
samego kodu implementaciji logiki biznesowej w wielu réznych miejscach, dzieki
czemu mozna zapewni¢ identyczng funkcjonalno$é roznym modutom aplikaciji
internetowej. Dodatkowo, separacja logiki biznesowej i warstwy prezentaciji umozliwia
podziat zespotu programistycznego na zesp6t implementujacy komponenty JavaBean
(osoby programujgce w jezyku Java) i zespét generujacy wynikowe dokumenty HTML
(osoby programujace w jezyku HTML i zajmujace sie grafika).

11
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a Wzorce projektowe i JavaBeans

#=Zasady
— komponenty nieswiadome srodowiska
— komponenty do logiki biznesowej i komunikac;ji

— eliminacja skryptletow z dokumentow JSP

response

— ® D
/// \\\
. N
[

/; strona JSP

JavaBean

Logika biznesowa (12)

Efektywne korzystanie z komponentéw JavaBean wymaga stosowania kilku wzorcow i
zasad projektowych. Komponenty JavaBean powinny by¢ catkowicie nieSwiadome
srodowiska, w ktérym dziataja. Ten sam komponent JavaBean musi mie¢ mozliwos¢
dziatania zaréwno w srodowisku serwera aplikacji jako skltadowa aplikaciji internetowej,
jak i w tradycyjnej graficznej aplikacji uzytkownika koncowego. Stad, bardzo ztg
praktykg programistyczng jest uzaleznianie dziatania komponentu JavaBean od
specyficznych interfejséw srodowiskowych. Przyktadowo, niedopuszczalne jest
przekazywanie do komponentu obiektow typu javax.servlet.http.HttpServletRequest,
poniewaz Scisle wigze to komponent JavaBean ze Srodowiskiem serwera aplikaciji.
Komponenty JavaBean stuzg do dwdch niezaleznych celéw: z jednej strony wykonujg
logike biznesowa (np. nawigzujg potaczenie z bazg danych i odczytujg dane), z drugiej
strony stuzg do komunikacji miedzy warstwami aplikacji internetowej (np. przenoszg
dane z serwletu do strony JSP). Te dwie funkcjonalnosci komponentéw JavaBean nie
powinny by¢ ze sobg mieszane w celu zapewnienia przejrzystosci i czytelnosci kodu.
Wreszcie, konsekwentne wykorzystanie komponentéw JavaBean powinno prowadzic¢
do catkowitej eliminacji skryptletow ze stron JSP.

Na rysunku przedstawiono szkielet aplikacji internetowej zbudowanej wg powyzszych
zalecen. Zadanie HTTP klienta jest kierowane do serwletu, ktéry tworzy komponent
JavaBean wykonujacy logike biznesowg polegajacag na potaczeniu z serwerem bazy
danych i weryfikacji nazwy i hasta uzytkownika. Nastepnie, serwlet tworzy kolejny
komponent JavaBean, wypetnia go potrzebnymi danymi (by¢ moze takze danymi
odczytanymi z bazy danych), umieszcza komponent w zasiegu widocznosci request i
przekazuje sterowanie do strony JSP. Strona JSP pobiera komponent za pomocg
znacznika <jsp:useBean> i generuje wynikowy kod HTML przekazywany jako
odpowiedz klientowi HTTP.

12
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a Przyktad zaawansowanej aplikacji (1/5)

<html>
<body>
<form action="DBLoginServlet">
userid: <input name="userid" type="text"/><br/>

password: <input name="password" type="password"/><br/>
<input type="submit" value="login"/>
</form>
</body>
</html>

SQL> select * from users;
USERID PASSWORD USERNAME

jkowal mypassword Jan Kowalski

Logika biznesowa (13)

Kolejne slajdy przedstawiajg przyktad zaawansowanej aplikacji wykorzystujace;j
serwlety, komponenty JavaBean i strony JSP do implementacji autoryzacji dostepu do
strony na podstawie zawartosci bazy danych. Plik form.html zawiera prosty formularz
HTML umozliwiajacy wprowadzenie identyfikatora i hasta uzytkownika. W bazie
danych umieszczono tabele users zawierajaca informacje o uzytkownikach i ich
hastach. Parametry z formularza przekazywane sg do serwletu DBLoginServlet
przedstawionego na nastepnym slajdzie.
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a Przyktad zaawansowanej aplikagji (2/5)
— o DBLoginServlet. java

String userid = request.getParameter ("userid") ;
String password = request.getParameter ("password") ;
String username = null;

try {
username = e
} catch (SQLException ex) { ex.printStackTrace(); }

UserBean userBean = new UserBean() ; e
userBean.setUsername (username) ;
request.setAttribute ("userbean" ,userBean) ;

ServletContext ctx = this.getServletContext () ;

RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher ("/DBLogin.jsp") ;
dispatcher.forward (request, response) ;

Logika biznesowa (14)

Slajd przedstawia fragment metody doGet() serwletu DBLoginServlet. W pierwszym
kroku tworzona jest nowa instancja komponentu DBBean stuzgcego do komunikacji z
baza danych (1). Komponent ten zaszywa catg logike nawigzania potaczenia z bazg
danych. Do potgczenia z bazg danych potrzebne sg informacje o identyfikatorze i
hasle uzytkownika, odczytywane z obiektu request. W kroku (2) nastepuje wywotanie
metody getUsername() definiowanej w komponencie DBBean. Metoda ta taczy sie z
baza danych i odczytuje rzeczywistg nazwe uzytkownika. W kroku (3) tworzona jest
instancja komponentu UserBean stuzacego do komunikaciji i przenoszenia danych
miedzy poszczegodlnymi warstwami aplikacji internetowej. Nazwa uzytkownika,
odczytana z bazy danych, zostaje zapisana jako cecha komponentu, a sam
komponent zostaje umieszczony w zakresie widocznosci request. Ostatnig czynnoscig
wykonywang przez serwlet jest przekazanie sterowania do strony DBLogin.jsp (4).
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a Przyktad zaawansowanej aplikagji (3/5)

DBBean. java

public String getUsername (String userid, String password)
throws SQLException {

ResultSet rset
String result = null;
while (rset.next())
result = rset.getString("username");
return result;

}

Logika biznesowa (15)

Slajd przedstawia fragment kodu komponentu DBBean.java odpowiedzialny za
implementacje logiki biznesowej (w tym przypadku za potaczenie z bazg danych). W
kroku (1) nastepuje zatadowanie sterownika JDBC i nawigzanie potaczenia z bazg
danych. W kroku (2) zapytanie zostaje przekazane do bazy danych. Nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na zastosowanie pdznego wigzania zmiennych, jest to kluczowa
sprawa w przypadku wielodostepnych aplikacji internetowych. W kroku (3) nastepuje
pobranie i zwrécenie wyniku zapytania.
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Aplikacje WWW

a Przyktad zaawansowanej aplikacii (4/5)

zam UserBean. java

package mm.beans;
public class UserBean implements java.io.Serializable {
private String username;

public UserBean () {
}

public String getUsername () {
return username;

}

public void setUsername (String username) {
this.username = username;

}

Logika biznesowa (16)

Slajd przedstawia kod komponentu UserBean.java odpowiedzialnego za komunikacje i
przenoszenie danych miedzy warstwa logiki biznesowej (reprezentowanej przez
serwlet DBLoginServlet i komponent DBBean) i warstwg prezentacji implementowang
w postaci stron JSP. Jest to uproszczona wersja komponentu przedstawianego na
jednym z wczesniejszych slajdéw. Komponent posiada jedng ceche username,
domysliny konstruktor i metody dostepowe getUsername() i setUsername().
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» a
2 PDBL.OQg o
of-Te[= O e pe e
bod
e ome
p:getPrope ame erbea prope e ame
LOd 0s1:8084/Logika__ biznesowa/DBLoginServie
p:/ flo e CWR TV | ik Edyga  Widok  Ulbione  Merzedzia  Pomoc
| Pl Edyga Widok Ubione Narzedza | (3 - ) - X 2] on | ) & @
10 -8 - x 2 &) & |E| | Adres i@ http:/flocalhost:B084/Logika__biznesowa/DELoginServiet?userid=jkowal spassword =mypassword

| Adres i@ http:/flocalhost:8084/Logika_ biznesows|

userid: kowal
password: [eesssssses|

Welcome, Jan Kowalsld.

OgdIKa D eSOWa

Ostatni slajd przedstawia koncowg strone JSP i ostateczny wynik aplikacji. Strona JSP
odczytuje komponent UserBean z zasiegu widocznosci request i zaktada, ze warstwa
logiki biznesowej przygotowata komponent poprawnie, tzn. ze komponent zawiera
odczytane z bazy danych informacje. Osoba tworzaca strone JSP nie musi pisa¢ ani
jednej linijki kodu, lecz porusza sie tylko w obrebie statycznego jezyka HTML
wzbogaconego o dane odczytywane z komponentu. Ponizej zrzuty ekranu pokazujace
ostateczny wyglad i zachowanie aplikacji. Dla uproszczenia przyktadu pominieto
istotng kwestie obstugi btedoéw (np. podanie nieprawidtowego hasta lub nieistniejgcego
identyfikatora uzytkownika).
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Aplikacje WWW

a Co to jest biblioteka znacznikow?

* Osiem znacznikéw (akcji) standardowych
— dostep do obiektéw
— modyfikacja wygladu strony

* Od wersji JSP 1.1 mozliwos¢ definiowania znacznikéw
przez uzytkownika

» Biblioteka znacznikoéw to zbior znacznikow
zdefiniowanych przez uzytkownika

— przetwarzanie formularzy

— komunikacja z bazg danych
— kontrola przeptywu logiki

— generowanie wykreséw

Logika biznesowa (18)

Specyfikacja JSP definiuje osiem standardowych znacznikéw akcji, przedstawionych
w trakcie wczesniejszego wykfadu. Znaczniki te umozliwiajg dostep do obiektéw,
wykorzystanie komponentéw JavaBean, modyfikacje wygladu dokumentu
wynikowego, usuniecie skryptletéw ze strony JSP. Poczawszy od wers;ji 1.1
specyfikacja JSP umozliwia uzytkownikom tworzenie wtasnych znacznikow (ang.
custom tags). Dla kazdego zdefiniowanego przez uzytkownika znacznika nalezy takze
przygotowac procedure obstugi znacznika, tzn. kod ktéry bedzie uruchamiany w
momencie napotkania danego znacznika. Znaczniki definiowane przez uzytkownika
posiadajg podobng funkcjonalnos¢ do komponentéw JavaBean, jednak w poréwnaniu
z komponentami umozliwiajg bardziej modularng i czytelng konstrukcje stron JSP.
Nalezy tez wspomnie¢ o podstawowej zalecie komponentéw JavaBean w poréwnaniu
ze znacznikami JSP: implementacja logiki biznesowej w postaci komponentu
JavaBean nie wigze implementacji jednoznacznie ze Srodowiskiem aplikacji
internetowych, jak ma to miejsce w przypadku znacznikéw definiowanych przez
uzytkownika.

Zbioér znacznikéw o podobnej funkcjonalnosci moze zostaé skonsolidowany do postaci
biblioteki znacznikdw (ang. tag library). Istnieje wiele komercyjnych i publicznych
bibliotek znacznikéw oferujacych bardzo réznorodng funkcjonalnosé. Biblioteki
znacznikéw umozliwiajg, miedzy innymi, tatwe przetwarzanie zawartosci formularzy
HTML, komunikacje z relacyjnymi bazami danych, konstrukty sterujgce przeptywem
logiki, dynamiczne generowanie wykresow i obrazéw, zarzadzanie uprawnieniami
uzytkownikow, obstuge poczty elektronicznej, logowanie informacji, i bardzo wiele
innych.

18



Aplikacje WWW
a Znaczniki definiowane przez uzytkownika

» Cechy znacznikdéw definiowanych przez uzytkownika
— parametry przekazywane przez atrybuty
— dostep do obiektéw na stronie JSP
— modyfikacja dokumentu wynikowego
— komunikacja miedzy znacznikami
— zagniezdzanie znacznikow
» Deklaracja wykorzystania biblioteki znacznikow
— *_tld: opis biblioteki znacznikow

<%@ taglib uri="/WEB-INF/calendar.tld" prefix="calendar"/>

Logika biznesowa (19)

Znaczniki definiowane przez uzytkownika, podobnie jak komponenty JavaBean,
umozliwiajg petng separacje warstwy implementac;ji logiki biznesowej i warstwy
generowania widoku uzytkownika oraz zapewniajg przenaszalnosc¢ funkcjonalnosci
miedzy réznymi stronami JSP. Znaczniki definiowane przez uzytkownika mogg by¢
dowolnie parametryzowane, wartosci parametréw sg przekazywane do znacznika za
pomocg atrybutéw. Procedury obstugi znacznikdw odpowiedzialne za faktyczng
implementacje logiki reprezentowanej przez znacznik majg petny dostep do
wszystkich obiektéw umieszczonych na danej stronie JSP. Znaczniki majg mozliwo$¢
modyfikowania dokumentu wynikowego. Znaczniki umieszczone na tej samej stronie
JSP moga sie ze sobg komunikowaé za pomocg komponentéw JavaBean. Wreszcie,
znaczniki definiowane przez uzytkownika moga byé dowolnie zagniezdzone, tworzac
ztozone struktury zaleznosci miedzy znacznikami. Z kazdg bibliotekg znacznikow
zwigzany jest plik *.tld (ang. tag library descriptor) zawierajacy odwzorowanie
poszczegodlnych znacznikéw na wiasciwe procedury obstugi znacznikéw. Uzycie
biblioteki znacznikéw na stronie JSP wymaga uprzedniego zadeklarowania checi
wykorzystania danej biblioteki. Konieczne jest wskazanie lokalizaciji pliku z opisem
biblioteki oraz podanie prefiksu wykorzystywanego dla znacznikéw z danej biblioteki.
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Aplikacje WWW

a Standardowa biblioteka JSTL

+ JSTL (ang. JavaServer Pages Standard Tag Library)
— specyfikacja rozwijana przez Sun: JSR-52
— aktualna wersja: 1.2 (maj 2006)
— podstawowa implementacja: Jakarta Taglibs
+ Kategorie znacznikéw JSTL
— 0golnego przeznaczenia, warunkowe i iteracyjne
— formatowanie tekstu i internacjonalizacja
— manipulacja dokumentami XML
— dostep do baz danych

Logika biznesowa (20)

Najczesciej wykorzystywang bibliotekg znacznikéw jest biblioteka JSTL (ang.
JavaServer Pages Standard Tag Library). Jest to biblioteka, ktdrej specyfikacje
rozwija, w ramach Java Community Process JSR-52, firma Sun Microsystems.
Aktualna wersja biblioteki to 1.2 (ostateczna wersja specyfikacji JSTL 1.2 zostata
opublikowana w maju 2006 roku). Istnieje kilka implementacji specyfikaciji,
najpopularniejszg i najczesciej stosowang jest bez watpienia implementacja Apache
Jakarta Taglibs. W ramach biblioteki JSTL mozna wyr6znic kilka podstawowych
kategorii znacznikéw definiowanych przez uzytkownika. Istniejg znaczniki
umozliwiajgce implementacje petli iteracyjnych i instrukcji warunkowych, znaczniki do
formatowania taricuchéw znakdéw, znaczniki stuzgce do manipulacji zawartoscig,
dokumentdéw XML, czy wreszcie znaczniki umozliwiajgce wykorzystanie bazy danych.
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Aplikacje WWW

Znaczniki podstawowe

<@% taghb UI‘i=" " preﬁx=ncu %>

Znaczniki ogdélnego przeznaczenia
— <c:out> <c:set> <c:remove> <c:catch>

Znaczniki do iteracji
— <c:forEach> <c:forTokens>

Znaczniki wyboru warunkowego
- <c:if> <c:choose> <c:when> <c:otherwise>

Znaczniki do manipulacji adresami URL
— <c:url> <c:param> <c:redirect>

Logika biznesowa (21)

Do pierwszej kategorii znacznikéw JSTL zaliczamy tzw. znaczniki podstawowe (ang. core tags)
podzielone na podgrupy tematyczne.

Znaczniki ogélnego przeznaczenia:
<c:out>: ewaluuje wyrazenie i wypisuje wynik ewaluacji na stronie JSP

<c:set>: ustawia wartos¢ cechy komponentu JavaBean lub warto$¢ zmiennej dostepnej dla
innych znacznikéw na stronie

<c:remove>: usuwa zmienng z podanego zakresu widocznosci, np. podczas czyszczenia ses;ji
<c:catch>: przechwytuje wyjatek i zapisuje wyjatek do zmiennej
Znaczniki umozliwiajace iteracje

<c:forEach>: iteracja okreslong liczbe razy lub iteracja po wszystkich elementach kolekcji
(tablica, java.util.Collection, java.util.lterator, java.util. Enumeration, java.util.Map)

<c:forTokens>: analizuje fancuch znakoéw i dzieli go na fragmenty zgodnie z podanym
separatorem, nastepnie iteruje po wszystkich elementach powstatych z dzielonego fancucha

Znaczniki wyboru warunkowego

<c:if>: wykonuje fragment strony JSP jesli spetniony jest warunek
<c:choose><c:when><c:otherwise>: tworzg blok wyboru wielokrotnego

Znaczniki do manipulacji adresami URL

<c:url>: koduje adres URL wraz z informacjami o sesji uzytkownika i parametrami HTTP
<c:param>: wprowadza parametr HTTP (uzywany w ciele znacznika <c:url>)
<c:redirect>: przekierowuje sterowanie do podanego adresu URL
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Aplikacje WWW

a Przyktad wykorzystania znacznikéw 1/3

<%@page contentType="text/html"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<html>

<body>
<form> o
Podaj <b>n</b>: <input name="n" type="text"/> <br/>
angielski <input type="radio" name="language" value="en"/>
polski <input type="radio" name="language" value="pl"/>
<br/> <input type="submit" value="Oblicz n!"/>
</form>

<c:if test='${! empty param.n}'> e

e <c:catch var="e">
<c:set var="n" scope="page" value="${param.n}"/> 0

<c:set var="silnia" scope="session" value="1"/>

Logika biznesowa (22)

Kolejne trzy slajdy przedstawiajg przyktad prostej aplikacji wykorzystujacej tylko i
wytgcznie znaczniki podstawowe JSTL. W kroku (1) tworzony jest formularz HTML
umozliwiajacy uzytkownikowi wprowadzenie parametru liczbowego oraz wyboru
jezyka, w jakim zostanie wy$wietlony wynik. Warto zwrdci¢ uwage na to, ze znacznik
<form> nie posiada atrybutu action. W takim przypadku w momencie wystania
formularza biezgca strona JSP zostanie zatadowana powtdrnie z ustawionymi
wartosciami parametrow wprowadzonych przez uzytkownika. Poniewaz podczas
pierwszego wyswietlenie strony JSP warto$ci parametréw nie sg jeszcze ustalone, w
kroku (2) wykorzystujemy znacznik <c:if> do sprawdzenia, czy wartos¢ parametru n
jest ustalona. Pozostata czes¢ strony jest przetwarzana tylko podczas drugiego i
kolejnych wyswietlen strony JSP. Jednym z bteddw, jakie moga wystapié, jest
wpisanie przez uzytkownika wartosci parametru n ktéra nie jest liczbg. Aby obstuzy¢
takie zdarzenie caty dalszy blok kodu jest ujety w znaczniku <c:catch> umozliwiajagcym
przechwycenie btedu konwers;ji (3). W kroku (4) deklarujemy dwie zmienne za pomoca
znacznika <c:set>: zmienna n o zasiegu widocznosci biezgcej strony stuzy do
przechowywania warto$ci parametru i funkcjonuje jak zmienna lokalna. Zmienna silnia
0 zasiegu sesji postuzy nam do przekazania wartosci do innej strony JSP. Krok (5) to
wykorzystanie znacznika <c:forEach> w celu iteracyjnego wyliczenia wartosci

silnia(n). Kod programu jest kontynuowany na kolejnym slajdzie.
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Aplikacje WWW

a Przyktad wykorzystania znacznikéw 2/3

</c:catch>

<c:if test="${! empty e}">
<c:out value="${e}"/> 0
</c:if>
</c:if>
/3 http:/ flocalhost:8084 /1 ogika__ biznesowa 15Tl xample.jsp?n=abodefghilanguage=pl = Microsort:
</body> [ s
</html>  [FEEEEIERAEE=

I Adres i@ http: /localhost:8084/Logika__biznesowa/ISTLExample.jsp?n =abedefgh&language =pl

Podaj n:
angielski " polski

Oblicz n!

javax.servlet.jsp.el ELException: An exception occured trying to convert String "abedefgh” to type "javalang Integer”

Logika biznesowa (23)

Krok (6) to wykorzystanie znacznika <c:url> do skonstruowania i zakodowania adresu
URL, pod ktéry nastgpi przekierowanie. Dodatkowo, zagniezdzony znacznik
<c:param> powoduje dodanie do adresu URL parametru zawierajacego informacje o
wybranym przez uzytkownika jezyku wyswietlania wyniku. Po zamknigciu bloku
<c:catch> w kroku (7) sprawdzamy, czy w trakcie wykonywania strony JSP wystapit
jakis btad (wystapienie btedu jest sygnalizowane tym, ze zmienna e zwigzana ze
znacznikiem <c:catch> zawiera komunikat z informacjg o btedzie). W przypadku

wystgpienia btedu komunikat o btedzie jest wySwietlany za pomocg znacznika <c:out>.

Zrzut ekranu przedstawia zachowanie sie aplikacji w przypadku podania tancucha
znakéw "abcdefgh" jako wartosci parametru n.
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Aplikacje WWW

a Przyktad wykorzystania znacznikéw 3/3
uezEL~ display. jsp

<%@page contentType="text/html"%>
<%Q@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<html>

<body>

<c:choose>
<c:when test="${param.language == 'en'}"> e

The result is:
</c:when>
<c:when test="${param.language == 'pl'}">
Wynik to: <c:out value="${silnia}"/>
</c:when>
<c:otherwise>
Nie wiem, jaki jest w Pl Edyga Widok Ulubione Narzedzia Pomoc
</c:otherwise> 1@-0-REAm|LP e =&
</c:choose> I Adres i@ http:/flocalhost: 8084/Logika__biznesowa/display.jsp?language =en

3 http:/ flocalhost-8084 /Logika__biznesowa [display jsp?language—en

</body> The result is: 3628300
</html>

Logika biznesowa (24)

Powyzszy slajd przedstawia kod umieszczony na stronie display.jsp, do ktorej
nastepuje przekierowanie. W kroku (1) znacznik <c:choose> otwiera instrukcje wyboru
wielokrotnego. Poszczegdlne opcje sg dostepne wewnatrz znacznikéw <c:when> (w
tym przypadku wybor uzalezniony jest od wartosci parametru language). Warto
zwréci¢ szczegdlng uwage na punkt (2), wyswietlana zmienna silnia nie jest
zadeklarowana w kodzie strony display.jsp. W rzeczywistosci jest to zmienna o
zasiegu widocznosci sesji zadeklarowana i zainicjalizowana przez strone z ktérej
nastgpito przekierowanie. Zmienna ta zatem dziata jak komponent JavaBean
przenoszacy informacje miedzy poszczegdlnymi stronami sktadajgcymi sie na
aplikacje. Zrzut ekranu przedstawia wynik dziatania aplikacji przy wyborze jezyka
angielskiego jako jezyka wyswietlania wyniku.
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Aplikacje WWW

a Znaczniki formatujgce

. <%@ taglib uri=" " prefix="fmt"%>

Znaczniki obstugujgce pakiety jezykowe
— <fmt:setBundle> <fmt:setlocale>

Znaczniki obstugujgce strefe czasowq
— <fmt:setTimeZone>

Znaczniki formatujgce daty i liczby
— <fmt: formatNumber> <fmt:formatDate>

Inne znaczniki
— <fmt:message> <fmt:param>

Logika biznesowa (25)

Drugag kategorie znacznikéw JSTL stanowig znaczniki formatujgce. Mozna je podzieli¢
na nastepujace podkategorie.

Znaczniki obstugujace pakiety

<fmt:setBundle>: wskazuje na pakiet plikdw z ustawieniami jezykowymi ktéry bedzie
domyslinie wykorzystywany przez znaczniki formatujgce

<fmt:bundle>: wskazuje na pakiet plikdw z ustawieniami jezykowymi ktory bedzie
wykorzystywany przez zagniezdzone znaczniki formatujace

<fmt:setLocale>: powoduje ustawienie okreslonej lokalizacji
Znaczniki obstugujace strefe czasowg

<fmt:setTimeZone>: powoduje ustawienie okreslonej strefy czasowej
Znaczniki obstugujgce daty i liczby

<fmt:formatNumber>: powoduje sformatowanie podanej liczby, mozliwe zmiany
symboli i separatoréw, zaokraglanie, wyswietlanie w postaci waluty, itp.

<fmt:formatDate>: powoduje sformatowanie podanej daty do jednego z wielu
dostepnych formatéw (krotki, Sredni, petny)

Inne znaczniki

<fmt:message>: wyswietla wartos¢ przypisang do podanego klucza w pliku z
ustawieniami jezykowymi

<fmt:param>: umozliwia parametryzacje komunikatéw wyswietlanych za pomocg
znacznika <fmt:message>
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Aplikacje WWW

a Przyktad wykorzystania znacznikéw 1/2

<%@page contentType="text/html"%>

<%Q@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<html>

<body> 0
<h1><fmt:message key="title"/></hl>

<c:set var="salary" value="1200"/>
<jsp:useBean id="now" class="java.util.Date"/>

<fmt:message key="salary label"/>
<fmt:formatNumber value="${salary}" type="currency"/> br/>

</body>
</html>

Logika biznesowa (26)

Kolejne dwa slajdy przedstawiajg przyktad aplikacji wykorzystujacej znaczniki
formatujgce do internacjonalizacji aplikacji internetowej. W kroku (1) nastepuje
zatadowanie pakietu plikow z ustawieniami jezykowymi (posta¢ pakietu plikow jest
pokazana na nastepnym slajdzie). Znacznik <fmt:message> jest wykorzystany do
wyswietlenia komunikatu zwigzanego z kluczem "title" (komunikat, a wtasciwie rézne
wersje jezykowe tego komunikatu, mieszczg sie w pakiecie plikow z ustawieniami
jezykowymi). W kroku (2) tworzymy zmienng liczbowg zawierajaca pensje i zmienng
zawierajacy biezaca date. Krok (3) to przyktad zastosowania znacznika
<fmt:formatNumber> do wyswietlenia wartosci liczbowej jako wartosci pienieznej. W
kroku (4) zmienna zawierajgca date zostaje wyswietlona w formacie petnym, przy
czym doktadna postaé formatu zalezy od ustawienh jezykowych klienta HTTP.
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title=Good morning!

salary label=Salary is:
date_ label=Today is:

8084/Logika__ bizneso
J pik Edyga Widok Ulubione Marzedzia Pomoc

G-6-RAGloFa= i1 localhost:8084 /Logika_ biznesows

| Adres [@1 htto: focahostists4flogka_biznesowal| pik Edyca Widok Ubiore Narzedzia Pomoc
@G-8 - MEahllrel=Z s
Good morn ing ! | dres [ hitp: focalnost:a084Logia_bizmesowa/fmttags jep

Salary is: §1,200.00

1 !
Today is: July 26. 2006 BOHJ our.

Votre salare: 1 200,00 =
Aujourd’ii nous sommes: 26 juillet 2006

Pakiet plikow z ustawieniami jezykowymi skfada sie z kilku plikéw o tej samej nazwie i
rozszerzeniu *.properties, z dodanym sufiksem reprezentujagcym lokalizacje jezykowa.
Przyktadowo, pakiet messages wykorzystany w aplikacji sktada sie w rzeczywistosci z
dwach plikéw: messages_en_US.properties (lokalizacja amerykanska) oraz
messages_fr.properties (lokalizacja francuska). Oba pliki zawierajg te same klucze, a
komunikaty przypisane do kazdego klucza sg we wtasciwym jezyku. Serwer aplikacji
pobiera lokalizacje jezykowa z klienta HTTP i zapewnia zatadowanie wtasciwego pliku
z ustawieniami jezykowymi. Zrzuty ekranu pokazujg te sama strone JSP ogladang z
tej samej przegladarki po zmodyfikowaniu preferowanego jezyka (w Microsoft IE:
Narzedzia->Opcje internetowe->Jezyki).
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Aplikacje WWW

Znaczniki JSTL XML

<%@ taglib uri=" ml" prefix="x"%>

Znaczniki ogélnego przeznaczenia
— <x:out> <x:set>

Znaczniki do iteracji

— <x:forEach>
Znaczniki do wyboru warunkowego
- <x:1if> <x:choose> <x:when> <x:otherwise>

Znaczniki do parsowania i transformaciji
— <x:parse> <x:transform>

Logika biznesowa (28)

Trzecia grupa znacznikéw JSTL to znaczniki do przetwarzania danych
semistrukturalnych XML. W wiekszosci znaczniki te pokrywajg sie co do
funkcjonalnosci ze znacznikami podstawowymi, nowos¢ stanowig tylko znaczniki
stuzgce do parsowania i transformacji dokumentéw XML.

<x:parse>: powoduje parsowanie dokumentu XML przekazanego przez atrybut doc i
zapisanie przygotowanej wersji do zmiennej, odwotania do zawartosci sparsowanego
dokumentu XML odbywajq sie poprzez wywotania jezyka XPath

<x:transform>: umozliwia transformacje zrédtowego dokumentu XML za pomoca regut
transformacji XSLT zapisanych w osobnym szablonie
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Przyktad wykorzystania znacznikow

<%@page contentType="text/html"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/xml" prefix="x"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>

<html>
<body> o
<x:parse doc="${xmlfile}" var="result"/>

<x:forEach select="$result/students/student"
var="currentStudent">
<x:out select="$currentStudent/name"/><br/>
</x:forEach>
</body>
<students>
<student id="1">
<name>
<first>John</first><last>Smith</last><middle>T</middle>
</name>
<grade> <points>88</points><letter>B</letter> </grade>
</student>

Logika biznesowa (29)

Slajd przedstawia przyktad wykorzystania znacznikow do przetwarzania XML.
Fragment pliku students.xml jest przedstawiony w dolnej czesci slajdu. W kroku (1) za
pomoca znacznika <c:import> nastepuje wczytanie pliku XML do zmiennej xmilfile. W
kroku (2) dokument XML zostaje przeanalizowany i sparsowany za pomocg znacznika
<x:parse>, a wynikowe drzewo XML zostaje zapisane do zmiennej result. Krok (3)
ilustruje wykorzystanie petli <x:forEach> do iteracji po wszystkich elementach
zwroconych przez zapytanie XPath. Podstawowa réznica miedzy znacznikami
podstawowymi <c:out>, <c:set>, itd. a ich odpowiednikami <x:out>, <x:set> polega na
tym, ze te ostatnie wspierajg, poprzez atrybut select, jezyk przeszukiwania XPath.
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Znaczniki JSTL SQL

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/sql" prefix="sql"%>

Znacznik do definiowania potgczenia
— <sql:setDataSource>

Znaczniki do obstugi zapytan SELECT

— <sql:query> <sql:param> <sql:dateParam>
Znaczniki do obstugi polecen DML

— <sql:update> <sql:param> <sql:dateParam>
Znacznik do demarkaciji transakcji

— <sql:transaction>

Logika biznesowa (30)

Znaczniki JSTL stuzgce do komunikacji z bazg danych sg najbardziej krytykowanym i
atakowanym zestawem znacznikéw JSTL. Wigze sie to z tym, Zze znaczniki te promujg
bardzo zte praktyki programistyczne, w szczegdélnosci powodujg wymieszanie kodu
odpowiedzialnego za faczenie sie z bazg danych (znaczniki JSTL SQL) z kodem
odpowiedzialnym za generowanie warstwy prezentacji. Faktycznie, nalezy unikaé
stosowania tych znacznikéw w duzych i ztozonych projektach. Natomiast w przypadku
niewielkich projektow, sktadajgcych sie z kilku powigzanych ze sobg stron JSP,
wykorzystanie znacznikéw JSTL SQL bardzo przyspiesza i utatwia tworzenie aplikaciji
internetowych wykorzystujgcych baze danych. Innym powszechnym zastosowaniem
znacznikéw JSTL SQL jest tworzenie rozwigzan testowych lub prototypowych. W
ramach kategorii JSTL SQL mamy do dyspozycji nastepujace znaczniki.

<sql:setDataSource>: stuzy do wprowadzenia danych potrzebnych do nawigzania
potaczenia z bazg danych (nazwa uzytkownika, hasto, sterownik JDBC, adres
serwera, nazwa bazy danych, adres URL JDBC)

<sql:query>: wykonuje zapytanie i zapisuje wynik zapytania do zmiennej

<sgl:param>: umozliwia parametryzacje zapytania SQL poprzez p6zne wigzanie
zmiennych

<sql:dateParam>: analogicznie do poprzedniego znacznika, w odniesieniu do
parametréw bedacych typu DATE

<sql:update>: wykonuje polecenie DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
<sgl:transaction>: stuzy do demarkacji granic transakgciji
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Przyktad zastosowania znacznikow

<%@page contentType="text/html"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/sql" prefix="sql"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<html>
<body>
<form> Lookup by jobs: <input type="text" name="empjob"/> 0
<input type="submit" value="Lookup"/> </form>

<sql:query var="employees" dataSource="${database}">
SELECT * FROM emp WHERE job = ?
<sql:param value="${param.empjob}"/> e

</sql:query>

<c:forEach items="${employees.rows}" var="employee">

<c:out value="${employee.ename}"/>,
<c:out value="${employee.job}"/><br/>

Logika biznesowa (31)

Slajd przedstawia przyktad wykorzystania znacznikoéw JSTL SQL do stworzenia
prostej strony umozliwiajgcej wprowadzanie kryteriéw wyszukiwania i wyswietlanie
wynikéw zapytan do bazy danych. Na poczatku strony miesci sie formularz HTML (1)
ktérego znacznik <form> nie posiada atrybutu action (zawarto$¢ formularza zostanie
przekazana do biezacej strony JSP). Krok (2) to zdefiniowanie zawartos$ci znacznika
<sql:setDataSource>. Oczywiscie, wartosci wpisywane do znacznika zalezg wprost od
wykorzystywanego sterownika JDBC, bazy danych, konta w bazie danych, itp. W
kroku (3) zostaje wykonane zapytanie, do ktérego w momencie wykonania zostaje
przekazany parametr (przez znacznik <sql:param>) odczytany z listy parametrow
HTTP. Wreszcie w kroku (4) nastepuje iteracja po wszystkich obiektach zwréconych
przez zapytanie i wyswietlenie nazwisk i zawoddw pracownikéw na stronie.
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a Pliki znacznikéw

» Pisanie wiasnych znacznikéw przed JSP 2.0
— procedura obstugi znacznika
— definicja znacznika
— opis biblioteki znacznikow

* Od JSP 2.0 pliki znacznikéw
— nie muszg by¢ kompilowane
— moga by¢ pisane w JSP
— dostep do obiektéw request, response, itp.

Logika biznesowa (32)

Przed pojawieniem sie specyfikacji JSP 2.0 tworzenie bibliotek wtasnych znacznikéw
byto mozliwe, ale wigzato sie z bardzo duzym naktadem pracy. Niezbedne byto
przygotowanie procedur obstugi kazdego znacznika (otwarcie i zamkniecie znacznika,
ciato znacznika, itp.), zdefiniowanie znacznika i powigzanie znacznikdw za pomocg
plikéw *.tld z wiasciwymi procedurami obstugi kazdego znacznika. Poczawszy od
wersji JSP 2.0 tworzenie wlasnych znacznikéw i bibliotek wtasnych znacznikéw ulegto
bardzo daleko idgcemu uproszczeniu. Specyfikacja JSP 2.0 wprowadza pojecie plikéw
znacznikéw (ang. tag files). Plik znacznika przypomina wygladem zwyczajng strone
JSP, moze posiada¢ specjalne dyrektywy, skryptlety, ma dostep do wielu obiektow
predefiniowanych JSP, moze tez wykorzystywac¢ jezyk wyrazen JSP EL. Tradycyjnie
pliki znacznikédw majg rozszerzenie *.tag lub *.tagx, zas wspotdzielone fragmenty
plikbw znacznikdw majg rozszerzenie *.tagf. Pliki znacznikéw nie muszg (cho¢ moga)
by¢ kompilowane, nie wymagaja plikéw deskryptoréw *.tld i moga by¢ przygotowane
tylko i wytacznie za pomocag znacznikéw JSP. Oznacza to, ze mozna tworzy¢ wiasne
biblioteki znacznikéw bez koniecznosci jakiegokolwiek programowania. Pliki
znacznikéw muszg by¢ przechowywane w katalogu WEB-INF/tags/ lub dowolnym
podkatalogu tego katalogu.
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=

<%$Q@attribute
<%$Q@attribute
<%$Q@attribute
<%$Q@attribute

Pliki znacznikow — przyktad 1/2

biography. tag

name="title" required="true"$%>
name="person" required="true"%> e
name="institution" required="true"%>

name="email" required="true"$%>

<table border="0" width="300">
<tr><td>${title} <b>${person}</b></td></tr>
<tr><td>${institution}</td></tr>
<tr><td><em>${email}</em></td></tr>
<tr><td style="{font-family: Tahoma; font-size: small}">
<jsp:doBody/> td></tr>

</table> o

Logika biznesowa (33)

Na slajdzie przedstawiono przyktadowy plik znacznika <biography> umieszczony w
pliku o nazwie biography.tag. W pierwszej linii umieszczona jest deklaracja
wskazujgca, ze zawarto$¢ pliku definiuje nowy znacznik (1). W kroku (2) zdefiniowano
atrybuty nowego znacznika, dla kazdego atrybutu mozna podac typ atrybutu oraz
okresli¢, czy atrybut jest wymagany. Instrukcje w czesci (3) generujg kod wynikowy
znacznika, majg one dostep zaréwno do wartosci atrybutow, ale takze do
wspomnianych wczesniej predefiniowanych obiektow JSP. Znacznik moze takze
posiadac ciafo. Instrukcja (4) powoduje wigczenie ciata znacznika we wskazanym
miejscu. Kolejny slajd przedstawia sposdb wykorzystania pliku znacznika i wynik

ostateczny.
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Pliki znacznikow — przyktad 2/2

<%@page contentType="text/html"%>
<%@page pageEncoding="UTF-8"%> o

<html>

<body>

<h1>0Osoba</hl>

<my:biography title="dr inz." person="Jan Kowalski"
institution="Politechnika Poznanska" e
email="Jan.Kowalski@put.poznan.pl" >
Specjalizuje sie w aplikacjach internetowych
i pisaniu znacznikéw JSP. Najchetniej korzysta z
mechanizmu plikogTIN it
wraz z wersja 2.(

</my :biography> drinz Jan Kowalski

< / body> Politechnika Poznanska
</html> Jan. Kowalsicai(@put. poznan.pl
Specjalizuje sie w aplikacjach internetowych i
pisaniu znacznikdw JSP. Najchetniej korzysta z
mechanizmu plikdw znacznikéw wprowadzonego
wiraz z wersjg 2.0 specyfikacji JSP.

Logika biznesowa (34)

Na slajdzie przedstawiono sposob wykorzystania wiasnego znacznika zdefiniowanego
uprzednio w pliku znacznika. Linia (1) jest obowigzkowa dyrektywa wskazujaca na
katalog przechowujacy pliki znacznikéw i nadajacg wszystkim znacznikom wspdiny
prefiks. Bezposrednio w kodzie strony JSP mozna umiesci¢ zdefiniowany przez siebie
znacznik (2), nie zapominajac o atrybutach wymaganych. Czes¢ (3) stanowi ciato
znacznika. Fragment zrzutu ekranu pokazuje koncowy efekt.
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a taczenie plikow znacznikow w biblioteki

«~Archiwum JAR z plikami znacznikéw
» Plik deskryptora biblioteki plikow znacznikéw

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<taglib xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation=
version="2.0">

<description>JSP 2.0 tag files</description>
<tlib-version>l.0</tlib-version>

<short-name>My Tag Files</short-name>
<uri>http://www.acme.com/tagfiles</uri>

Logika biznesowa (35)

</taglib>

Samodzielne pliki znacznikdw moga byc¢ taczone w biblioteki. W tym celu nalezy
utworzy¢ archiwum JAR zawierajgce wszystkie pliki znacznikéw. Pliki znacznikéw
muszg znajdowac sie w katalogu META-INF/tags/. Dodatkowo, w katalogu META-INF
wewnatrz archiwum JAR nalezy przygotowac plik deskryptora biblioteki plikéw
znacznikéw. Przyktad pliku deskryptora przedstawiono na slajdzie. Poza
standardowym nagtéwkiem i wskazaniem na przestrzeh nazw plik deskryptora zawiera
atrybuty opisujace biblioteke (1): opis, numer wersji, skrécong nazwe, czy adres URI.
Poza tym w pliku deskryptora kazdemu plikowi znacznika z archiwum odpowiada
jeden element <tag-file>, zawierajacy informacje o nazwie i lokalizacji pliku znacznika
(2). W celu uzycia tak przygotowanej biblioteki plikéw znacznikéw wystarczy
przekopiowaé archiwum JAR do katalogu WEB-INF/lib/ w systemie docelowym.
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» JavaBeans,
» JSTL,

+ Jakarta Taglibs,

Materiaty dodatkowe

Logika biznesowa (36)
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