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Aplikacje WWW
Plan wyktadu

* Infrastruktura aplikacji WWW

* Infrastruktura w aplikacjach ASP.NET — Web Forms
Architektura MVC w aplikacjach WWW
Infrastruktura w aplikacjach Java EE - Struts

Infrastruktura aplikacji WWW [ (2)

Celem wyktadu jest przedstawienie typowej funkcjonalnosci wymaganej w aplikacjach
internetowych, powtarzajacej sie niezaleznie od konkretnych zastosowan i okreslanej
mianem infrastruktury. Po ogélnym wprowadzeniu, przedstawiona bedzie architektura
Web Forms dla ASP.NET oraz architektura Model-View-Controller i jej popularna
implementacja dla platformy Java EE — Struts. Najwazniejsza, bo stanowigca czes¢

specyfikacji firmy Sun, implementacja MVC dla Java EE zostanie omoéwiona w ramach
nastepnego wyktadu.




Aplikacje WWW

Infrastruktura aplikacji WWW

« Stanowy, interaktywny interfejs uzytkownika

* Nawigacja miedzy stronami

* Walidacja danych wprowadzanych do formularzy
* Bezpieczenstwo

* Obstuga wielu jezykdéw

* Obstuga réznych typow urzgdzen koncowych
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Oprécz implementaciji logiki aplikacji specyficznej dla konkretnego zastosowania, tworcy
aplikacji WWW musza rozwigza¢ szereg typowych probleméw, ktére powtarzajg sie w
réznych aplikacjach WWW niezaleznie od ich przeznaczenia. Te problemy to:

(a) zapewnienie stanowego, interaktywnego interfejsu uzytkownika na gruncie
bezstanowego protokotu HTTP i jezyka HTML;

(b) nawigacja miedzy stronami, uwzgledniajgca automatyczne powroty do formularzy
wprowadzania danych w przypadku btedéw walidaciji i zdefiniowana w sposéb
umozliwiajacy tatwe zmiany przeptywu sterowania w aplikaciji;

(c) walidacja danych wprowadzanych do formularzy;

(d) bezpieczenstwo, rozumiane jako kontrola dostepu do stron aplikacji w oparciu o
uwierzytelnianie i autoryzacje uzytkownikéw;

(e) obstuga wielu jezykdw, najlepiej z mozliwoscig internacjonalizacji aplikaciji i
dodawania wsparcia dla kolejnych jezykéw bez koniecznosci rekompilacji kodu;

(f) obstuga réznych typow urzadzen konncowych, a wiec nie tylko komputeréw, ale
réwniez urzadzeh o mniejszym ekranie, typu PDA czy telefony.
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Infrastruktura aplikacji WWW dla platform .NET i Java EE

* Gotowe rozwigzania architektoniczne i szkielety aplikacji
zwalniajg tworcow aplikacji z implementacji
infrastruktury, zwiekszajgc ich produktywnos$¢

* Poszczegolne rozwigzania rdznig sie zakresem wsparcia

* Microsoft .NET: architektura Web Forms w ASP.NET

+ Java EE: szkielety aplikacji (ang. frameworks)
implementujace wzorzec projektowy Model-View-
Controller (MVC):

— Struts
— JavaServer Faces (JSF)
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Implementacja od podstaw infrastruktury aplikacji WWW wymaga wielu linii kodu i moze
zajg¢ nawet wiecej czasu w procesie tworzenia i testowania aplikacji niz implementacja
specyficznej dla aplikacji logiki biznesowej. Aby zwiekszy¢ produktywnosé twércow
aplikacji WWW, zaproponowano gotowe rozwigzania w zakresie infrastruktury aplikaciji
dla poszczegolnych technologii, w formie rozwigzan architektonicznych i szkieletéw
aplikacji. W ramach wyktadu zostang przedstawione rozwigzania w tym zakresie dla
dwoch najwazniejszych platform: Microsoft .NET i Java EE. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
poszczegoblne rozwigzania réznig sie zakresem wsparcia i najczesciej ograniczaja sie do
niektérych obszaréw funkcjonalnych infrastruktury.

Na platformie .NET infrastruktura aplikacji jest zapewniana przez sama technologie
ASP.NET z jej architekturg Web Forms. Inaczej jest w przypadku platformy Java EE,
gdzie tworcy aplikaciji majg do wyboru kilka tzw. szkieletow aplikacji (ang. frameworks),
opartych o wzorzec projektowy Model-View-Controller. Najwazniejsze z nich to Struts i
JavaServer Faces (JSF). Struts pojawit sie jako pierwszy, szybko zyskat popularnosc i
stat sie standardem de facto. JSF jest nowszy, widoczne sg w nim wptywy zaréwno
Struts jak i Web Forms. JSF ma status oficjalnej specyfikacji skladowej Java EE.
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ASP.NET i Web Forms

» Nacisk na stanowy i interaktywny interfejs aplikacji na
wzor aplikacji desktopowych

— integracja z Visual Studio .NET
* Wsparcie dla:

— walidacji danych

— bezpieczenstwa

— obstugi urzadzen mobilnych

— nawigacji

— internacjonalizacji aplikacji

— zapewniania spojnego wygladu stron i personalizacji
* Nie promuje wzorca Model-View-Controller (MVC)
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Najwazniejszg cechg ASP.NET, a w szczegdlnosci kluczowej dla niej koncepcji Web
Forms, jest nacisk na stanowy i interaktywny interfejs aplikacji na wzor aplikacji
desktopowych. Wazna jest w tym zakresie integracja ze srodowiskiem do tworzenia
aplikaciji Visual Studio .NET, ktére umozliwia tworzenie interfejsu dla aplikacji WWW i
oprogramowanie zdarzen generowanych przez kontrolki interfejsu w sposéb zblizony do
tworzenia aplikacji desktopowych.

Poza zapewnieniem stanowego interfejsu uzytkownika, ASP.NET oferuje gotowe
rozwigzania dla walidacji danych (dostarczajac kilka gotowych kontrolek walidacyjnych),
bezpieczenstwa (wspotpracujgc z trzema mechanizmami uwierzytelniania) i obstugi
urzadzen mobilnych (poprzez ASP.NET mobile controls). Od wersji ASP.NET 2.0
oferowane jest réwniez wsparcie dla deklaratywnego definiowania nawigacji w oparciu o
hierarchiczng mape serwisu (witryny), internacjonalizacji aplikacji w oparciu o pliki
zasobodw, a takze zapewniania spojnego wygladu i organizacji stron serwisu i
personalizacji.

ASP.NET nie promuje wzorca Model-View-Controller (MVC) w takim zakresie jak Java
EE, cho¢ implementacja MVC jest mozliwa, a jej sposob opisany w dokumentac;ji
ASP.NET. W przypadku implementacji MVC dla ASP.NET w zakresie implementaciji
kontrolera bardziej typowy jest wzorzec projektowy Page Controller, z obstugg nawigac;ji
w pliku Code Behind zwigzanym ze strong. Mozliwa jest jednak réwniez implementacja
wzorca Front Controller, charakterystycznego dla implementacji MVC dla Java EE.




Aplikacje WWW

Problem stanu interfejsu — formularz HTML (1/2)

<%@ Page Language="c#" %> HtmIForm.aspx

<html><body>
<form>
Podaj imie: <input type="text" name="imie">

<select name="kolor">
<option value="Black">Czarny</option>
<option value="Blue">Niebieski</option>
<option value="Red">Czerwony</option>

</select>
o <input type="submit" value="Powitaj">

<br><span style="color: <%= Request.Params["kolor"] %>">
e Witaj <%= Request.Params["imie"] %>!</span>

</form>
</body></htm|>
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Na slajdzie przedstawiono kod strony ASP.NET wys$wietlajacej tradycyjny formularz
HTML, zbudowany ze znacznikéw HTML, bez wykorzystania kontrolek ASP.NET.
Znaczenie wyréznionych fragmentow kodu jest nastepujace:

1. Formularz HTML wywotujacy biezaca strone (brak atrybutu ACTION).
2. Pole tekstowe do wprowadzenia imienia

3. Lista rozwijana zawierajgca kolory do wyboru.

4. Przycisk zatwierdzajacy formularz

5. Tekst powitalny zawierajacy wstawiane dynamicznie za pomocg konstrukcji ASP.NET
ustawienie koloru za pomocg stylu oraz imie. Zaréwno kolor jak i imie, przekazane jako
parametry z formularza, sg odczytywane z obiektu Request poprzez zawartg w nim
tablice asocjacyjng Params.
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Problem stanu interfejsu — formularz HTML (2/2)

Adres hiktpe ] fumann, poznan, plfHEmIForm, aspo

Podaj imie: [Marek Miebieski

Witaj |
Adres http: v, poznan. pliHEmIFarm. aspyx Fimie=Mar ekidolor=Elue
Poday g Czamy
TWitay Marelk|

* Formularze HTML sg bezstanowe

— kolejne wywotania tej samej strony obstugiwane
niezaleznie

— problem szczegolnie dotkliwy przy walidacji danych
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Slajd pokazuije efekt dziatania aplikacji ASP.NET, zawierajacej klasyczny formularz
HTML. Uzytkownik wprowadza imie, wybiera kolor, a nastepnie zatwierdza formularz
przyciskiem ,Powitaj”’. Formularz wywotuje sam siebie. Po jego ponownym wyswietleniu,
widac ze parametry z formularza zostaty poprawnie przekazane i odebrane — zmienita sie
tres¢ i kolor tekstu powitalnego. Niestety wyboér dokonany przez uzytkownika w
elementach formularza (polu tekstowym i liScie rozwijanej) nie zostat zachowany. Dzieje
sie tak dlatego, ze formularze HTML utworzone za pomoca ,.zwyktych” znacznikéw HTML
sg bezstanowe. Kolejne wywotania tej samej strony sg obstugiwane przez serwer jako
niezalezne zadania. Zawartos$¢ pol formularza nie jest automatycznie odtwarzana przez
serwer na podstawie przekazanych parametrow. Problem ten jest szczegdlnie dotkliwy
gdy dane z formularza sg walidowane i formularz jest wyswietlany ponownie w celu
umozliwienia uzytkownikowi poprawienia danych. W zwigzku z niezapamietaniem stanu
formularza, uzytkownik bedzie musiat wypetni¢ wszystkie pola od poczatku.
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Web Forms: stanowy interfejs (1/3)

WebForm.aspx

<%@ Page Language="c#" Src="WebForm.aspx.cs"
Inherits="WebForm" %>

Podaj imie: <asp:TextBox id="imie" runat="server"></asp:TextBox>
<asp:DropDownlList id="kolor" runat="server">
<asp:Listltem Value="Black">Czarny</asp:Listltem>
<asp:Listltem Value="Blue">Niebieski</asp:Listltem>
<asp:Listltem Value="Red">Czerwony</asp:Listltem>
</asp:DropDownList>
e <asp:Button id="submitButton"
runat="server" Text="Powitaj"></asp:Button>
e <br><asp:Label id="powitanie" runat="server"></asp:Label>
</form></body></html>

<html><body>
” <form runat="server">
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Slajd pokazuje wersje aplikacji pozdrawiajacej uzytkownika, w ktérej formularz zostat
zdefiniowany jako Web Form, zbudowany z kontrolek ASP.NET (HTML i Web Controls).
Znaczenie wyréznionych fragmentow kodu jest nastepujace:

1. Strona wykorzystuje kontrolki ASP.NET, dla ktérych kod obstugi zdarzen zostat
umieszczony w pliku Code Behind.

2. Formularz uruchamiany na serwerze.

3. Kontrolka ASP.NET typu pole tekstowe, do wprowadzenia imienia.
4. Kontrolka ASP.NET typu lista rozwijana, do wyboru koloru.

5. Kontrolka ASP.NET typu przycisk.

6. Kontrolka ASP.NET typu etykieta. W niej zostanie programowo umieszczony tekst
powitalny.
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= Web Forms: stanowy interfejs (2/3)

WebForm.aspx.cs

public class WebForm : Page

{

@ protected TextBox imie;
protected DropDownList kolor;

protected Button submitButton;
protected Label powitanie;

e private void submitButton_Click(object sender, EventArgs €) {
o powitanie.Text = "Witaj "+imie. Text+"!";
” powitanie.Style["color"] = kolor.SelectedValue;

}

}
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Slajd pokazuje kod Code Behind obstugujacy strone ASP.NET, ktérej zrodto zostato
przedstawione na poprzednim slajdzie. Pominiete zostaty fragmenty kodu importujace
przestrzenie nazw i kod inicjalizujgcy wskazujgcy procedury obstugi zdarzen.

Znaczenie wyréznionych fragmentow kodu jest nastepujace:

1. Definicje sktadowych klasy reprezentujacych kontrolki ze strony ASP.NET, ktérg
obstuguje dany kod Code Behind.

2. Metoda wskazana jako procedura obstugi zdarzenia Click przycisku submitButton.
3. Ustawienie zawartosci tekstowej etykiety poprzez jej wtasciwosé Text.

4. Ustawienie koloru etykiety poprzez jej wtasciwos¢ Style, reprezentujgcyg styl CSS
elementu.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w tym wypadku podane przez uzytkownika imie i kolor nie sg
odczytywane z obiektu Request (mimo Ze taka mozliwo$¢ nadal istnieje), ale z kontrolek
formularza Web Forms, do ktérych zostaty wprowadzone przy poprzednim wyswietleniu
formularza. Jest to zalecany sposdb dostepu do danych z formularzy, mozliwy dzieki
temu, ze dla formularzy Web Forms ASP.NET automatycznie pamieta i odtwarza
wartosci do formularza wprowadzone.
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Web Forms: stanowy interfejs (3/3)

Adres @ hiktp: [ fwvn, poznan, pliwebForm, aspx
Podaj imig: |Marek Niebie ski q [ Powita) ) &

Adres @ htkp:/ fwwie, poznan. plfwWebForm,. aspx

Podaj imig: |Marek Niebieski

Wity Marel|

* Formularze Web Forms sg stanowe

— wartosci wprowadzane do formularzy zawsze
zachowywane

— mozliwe zachowanie stanu wszystkich kontrolek
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Na slajdzie pokazano efekt dziatania aplikacji omoéwionej na dwdéch poprzednich slajdach.
Uzytkownik wprowadza imie, wybiera kolor, a nastepnie zatwierdza formularz
przyciskiem ,Powitaj”’. Formularz wywotuje sam siebie. Po jego ponownym wyswietleniu,
zmienita sie tres¢ i kolor tekstu powitalnego, a wartosci wprowadzone przez uzytkownika
w elementach formularza (polu tekstowym i liScie rozwijanej) zostaty zachowane. Dzieje
sie tak dlatego, ze formularze Web Forms sg stanowe. Dla formularzy Web Forms
ASP.NET automatycznie pamieta i odtwarza wartosci wprowadzone/wybrane w
formularzu, wysytane do serwera wraz z kolejnym zgdaniem (jako tzw. postback data).
Tego zachowania nie mozna zmieni¢. Mozliwe w ASP.NET jest rowniez zachowanie
petnego stanu wszystkich kontrolek, co bedzie oméwione na kolejnych slajdach.
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Stan interfejsu ASP.NET: View State

« Zakodowany stan wszystkich kontrolek na stronie
* Przydatny do zapamietania:

— stanu kontrolek wys$wietlajgcych dane

— zawartosci programowo wypetnianych list wyboru
Zapisany w ukrytym polu formularza na stronie

<input type="hidden" name="__ VIEWSTATE"
value="dDwtMTcyMTEzNDAzNzs7PgdQ3cuWKhigN3Y33yRuLCh8x
gBA" />

» Obstuga wigczana atrybutem EnableViewState

<asp:Label id=Label1 runat="server" EnableViewState="false" />
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Poza odtwarzaniem wartosci wprowadzonych lub wybranych w formularzu, ASP.NET
umozliwia pamietanie i odtwarzanie kompletnego stanu kontrolek na stronie poprzez
obstuge stanu widoku (ang. View State). View State to zakodowany kodowaniem base64
stan wszystkich kontrolek na stronie. View State jest przydatny do zapamietania stanu
kontrolek wyswietlajgcych dane i zawartosci programowo wypetnianych list wyboru.
Przypomnijmy, ze zawartos$¢ kontrolek stuzacych do wprowadzania danych w formularzu
jest automatycznie odtwarzana przez ASP.NET niezaleznie od mechanizmu View State.

View State jest zapisany w tresci wynikowego dokumentu HTML w ukrytym polu
formularza o nazwie _ VIEWSTATE dodawanym automatycznie przez ASP.NET.
Obstuge stanu poprzez View State mozna witgczac i wytaczaé atrybutem
EnableViewState na poziomie serwera, strony i pojedynczych kontrolek. Domysinie
obstuga View State jest wigczona. Sugerowane jest wytaczanie obstugi View State dla
kontrolek, dla ktérych nie jest konieczne pamietanie stanu miedzy wywotaniami strony, w
celu zmniejszenia ilosci informaciji zakodowanych w ukrytym elemencie _ VIEWSTATE,
a w konsekwencji rozmiaru stron HTML generowanych przez ASP.NET.
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= View State dla dynamicznej zawartosci list wyboru

WebForm.aspx.cs

private void Page_Load(object sender, System.EventArgs e) {
if (NlsPostBack) {
kolor.ltems.Add(new Listltem("Czarny", "Black"));
kolor.ltems.Add(new Listltem("Niebieski", "Blue"));
kolor.ltems.Add(new Listltem("Czerwony", "Red"));
}
}

RiECier
Czerwvon

@ WebForm.aspx

<asp:DropDownlList id="kolor" runat="server" EnableViewState="true">
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Przyktad na slajdzie pokazuje sposdb dynamicznego wypetnienia listy rozwijanej
wartosciami przy pierwszym odwotaniu do strony i zachowania zawartosci listy poprzez
View State. Znaczenie wyréznionych fragmentéw kodu jest nastepujace:

1. Wypetnienie listy wartosciami musi nastapi¢ w ramach inicjalizaciji strony, czyli w
metodzie Page Load().

2. Wypetnienie listy warto$ciami w typowym scenariuszu powinno nastapic¢ przy
pierwszym zatadowaniu strony w ramach pracy uzytkownika ze strong. Takie podejScie
jest szczegdlnie odpowiednie, gdy lista nie zmienia sie zbyt czesto, a odczyt danych dla
niej jest czasochtonny np. z bazy danych. Informacje o tym, czy strona zostata
wyswietlona po raz pierwszy, czy tez jest to wyswietlenie ponowne zawiera wtasciwosc¢
strony IsPostBack.

3. Elementy listy sg zawarte w jej atrybucie ltems, ktory jest kolekcjg elementow Listltem.
Kolejne elementy tworzone sg konstruktorem Listltem() i dodawane do listy metodg
Add().

4. Aby zawartosc listy nie gineta miedzy wywotaniami strony, konieczne jest aby stan listy
byt zapisywany w ramach View State. Atrybut EnableViewState dla kontrolki listy
rozwijanej musi mie¢ wartos¢ ,true” (jest to wartos¢ domysina, wiec atrybut moze by¢é
pominiety, jesli mechanizm View State nie zostat wylaczony na poziomie strony lub
serwera).
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Mechanizm Auto Post Back

» Zdarzenia z kontrolek Web Forms obstugiwane na
serwerze

» Odwotanie do serwera tylko w wyniku zatwierdzenia
formularza

» Kontrolki Web Controls posiadajg atrybut AutoPostBack,
ktorego ustawienie spowoduje zatwierdzenie formularza
po zmianie stanu kontrolki

— poprzez automatycznie generowany kod JavaScript

* Mechanizm Auto Post Back zwieksza interaktywnosé¢
aplikacji
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Zdarzenia z kontrolek Web Forms obstugiwane sg na serwerze. Aby zostata
uruchomiona procedura obstugi zdarzenia, ktére wystapito w interfejsie uzytkownika
wyswietlanym w przegladarce, konieczna jest interakcja z serwerem poprzez
zatwierdzenie formularza. Domyslnie, formularz musi by¢ zatwierdzony jawnie, za
pomoca przycisku. Takie rozwigzanie ogranicza interaktywnos$c¢ aplikacji, gdyz obstuga
pewnych zdarzen jest odsuwana w czasie. Rozwigzaniem problemu jest mechanizm Auto
Post Back, polegajacy na wymuszeniu zatwierdzenia formularza po zmianie stanu
kontrolki w formularzu. Mechanizm ten mozna wigczy¢ dla kontrolek z grupy Web
Controls ustawiajgc im wartos¢ ,true” atrybutu AutoPostBack.

Od strony technicznej, automatyczne zatwierdzenie formularza w wyniku interakgciji
uzytkownika z kontrolkg inng niz przycisk zatwierdzajacy formularz jest realizowane
przez kod JavaScript automatycznie generowany przez ASP.NET.

Mechanizm Auto Post Back zwieksza interaktywnos¢ aplikacji, kosztem zwiekszenia
ruchu w sieci.
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Auto Post Back dla listy rozwijanej

WebForm.aspx
<asp:DropDownlList id="kolor" runat="server" AutoPostBack="true"> @

WebForm.aspx.cs

@ private void kolor_SelectedindexChanged(object sender,
System.EventArgs e) {
powitanie.Text = "Witaj "+imie. Text+"!";
powitanie.Style["color"] = kolor.SelectedValue; }

e~ | | <select name="kolor" onchange="__doPostBack('kolor',")" @
W language="javascript" id="kolor">
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Slajd pokazuije przyktad wykorzystania mechanizmu Auto Post Back do zwiekszenia
interaktywnosci aplikacji pozdrawiajgcej uzytkownika. W dotychczasowej postaci
aplikaciji, aby zmieni¢ kolor tekstu powitalnego, nalezato najpierw wybra¢ zadany kolor z
listy rozwijanej, a nastepnie zatwierdzi¢ formularz przyciskiem. Dzieki modyfikacji
przedstawionej na niniejszym slajdzie jawne zatwierdzanie formularza przyciskiem po
wybraniu koloru z listy nie bedzie juz konieczne.

Aby zmiana stanu kontrolki powodowata zatwierdzenie formularza, a przez to
natychmiastowg obstuge zdarzenia zmiany stanu kontrolki, nalezy ustawic dla niej
wartos¢ atrybutu AutoPostBack na ,true” (1). Nastepnie, konieczne jest oprogramowanie
procedury obstugi zdarzenia zmiany stanu kontrolki — w naszym przypadku, dla listy
rozwijanej jest to metoda kolor_SelectedindexChanged() (2). Po dokonaniu powyzszych
zmian, generowany przez ASP.NET formularz HTML bedzie zatwierdzany po zmianie
wyboru pozyciji z listy, dzieki kodowi JavaScript automatycznie generowanemu przez
ASP.NET (funkcja __doPostBack() podpieta do zdarzenia onChange dla listy (3)).
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Walidacja danych w ASP.NET

* Predefiniowane kontrolki walidacyjne z grupy Web
Controls:

— CompareValidator
— CustomValidator
— RangeValidator
— RegularExpressionValidator
— RequiredFieldValidator
— ValidationSummary
» Walidacja po stronie klienta (JavaScript) i na serwerze
— interaktywnosc¢, bezpieczenstwo
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ASP.NET utatwia walidacje danych z formularzy, udostepniajac zestaw predefiniowanych
kontrolek walidacyjnych w ramach rodziny kontrolek Web Controls. Dostepne kontrolki
walidacyjne to:

(a) CompareValidator — do poréwnania z wartoscig statg lub zawartoscig innej kontrolki;
(b) CustomValidator — do walidacji wg specyficznej logiki aplikacji podanej przez tworce
aplikaciji;

(c) RangeValidator — do testowania zawierania sie w przedziale;

(d) RegularExpressionValidator — do testowania zgodnosci z wyrazeniem regularnym;
(e) RequiredFieldValidator — do wymuszenia obowigzkowosci pola;

(f) ValidationSummary — do wyswietlania podsumowania wynikéw walidacji dla catego
formularza.

Domysinie wigczona jest walidacja po stronie klienta poprzez automatycznie generowany
kod JavaScript. Dzieki temu btedy sygnalizowane sg zaraz po opuszczeniu pola, do
ktérego zostata wprowadzona btedna warto$¢. Walidacje po stronie klienta mozna
wytgczy¢ ustawiajgc atrybut walidatora EnableClientScript na ,false”. Niezaleznie od
walidacji po stronie klienta, zawsze odbywa sie walidacja po stronie serwera. Zaletg
walidacji w JavaScript jest szybka odpowiedz systemu na btedne dane. Nie mozna
jednak polegac jedynie na walidacji w JavaScript, gdyz klient moze mie¢ wytgczong
obstuge skryptéw w przegladarce. Mozliwe sg tez préby modyfikacji kodu JavaScript po
stronie klienta.
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Aplikacje WWW

Walidacja danych w ASP.NET - Przykfad

<form runat="server">
Etat: <asp:TextBox id="etat" runat="server"></asp:TextBox>
@ <asp:RequiredFieldValidator
id="rfv1" runat="server" ErrorMessage="Pole wymagane!"
ControlToValidate="etat"></asp:RequiredFieldValidator> <br>

Do: <asp:TextBox id="p_do" runat="server"></asp:TextBox>
@ <asp:RangeValidator id="rv22" runat="server"
ErrorMessage="Warto$¢ musi by¢ nieujemna!”
ControlToValidate="p_do" MinimumValue="0"
MaximumValue="99999"></asp:RangeValidator> <br>

e Etat: Pole wymagane!
</form> o 70
Do: -1 Wartost mus bye meyjemnal

Infrastruktura aplikacji WWW | (16)

Na slajdzie pokazany zostat przyktad wykorzystania dwodch sposréd predefiniowanych
walidatorow ASP.NET. Walidowany jest formularz stuzacy do wyszukiwania pracownikow
wedtug etatu i przedziatu ptac. Etat jest obowigzkowy, a wartosci podane jako progi
ptacowe muszg by¢ nieujemne. Do walidacji etatu zostat wykorzystany walidator
RequiredFieldValidator (1), a do walidacji progdéw ptacy walidator RangeValidator (2).
Znacznik walidatora umieszcza sie w kodzie strony w miejscu, w ktérym ma pojawiac sie
generowany przez niego komunikat o btedzie w przypadku niepowodzenia walidaciji.
Walidowana kontrolka jest wskazywana atrybutem ControlToValidate, a tekst komunikatu
0 bledzie jest zawarty w atrybucie ErrorMessage. Dla walidatora przedziatowego (2)
minimalna i maksymalna dopuszczalna warto$¢ sg zawarte w atrybutach MinimumValue i
MaximumValue.
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Aplikacje WWW

Bezpieczenstwo w ASP.NET

Uwierzytelnianie (ang. authentication)

— None
— Windows Web.config
— Form-Based <authentication mode = "Forms" >
= t <forms name= "fb"
— Fasspor loginUrl="loginform.aspx"/>
» Autoryzacja </authentication>
— ACL-based Web.config
— URL-based <authorization>
« Kontrolki <allow users= "admin"

roles= "managers, admins" />
<deny users="*" />
</authorization>

Login Controls

Infrastruktura aplikacji WWW | (17)

Aplikacje WWW moga by¢ ogdlnodostepne lub dostepne tylko dla uwierzytelnionych
uzytkownikow. Powszechnie wystepujg rowniez aplikacje, w ktérych pewne strony sg
ogolnodostepne, a inne wymagajg uwierzytelnienia. Uwierzytelnienie (ang.
authentication) i autoryzacja (ang. authorization) to dwa kluczowe etapy kontroli dostepu,
a przez to zabezpieczania aplikacji. Uwierzytelnienie polega na zweryfikowaniu
tozsamosci uzytkownika i najczesciej jest realizowane poprzez weryfikacje nazwy
uzytkownika i hasta podanego przez uzytkownika. Autoryzacja sprowadza sie do
okreslania jakie operacje na jakich zasobach moze wykona¢ dany uwierzytelniony
uzytkownik.

ASP.NET oferuje nastepujagce mozliwosci uwierzytelniania uzytkownikéw:
(a) None — brak uwierzytelniania;

(b) Windows — uwierzytelnianie przez IIS (Basic/Digest) w oparciu o uzytkownikow i
grupy z systemu operacyjnego Windows; jest to rozwigzanie akceptowalne w intranecie;

(c) Form-based — oparte o formularz logowania i zmienne Cookie; uzytkownik jest uznany
za uwierzytelnionego jesli wraz z jego zgdaniem przyszta odpowiednia zmienna Cookie,
ktora jest ustawiana przez specjalnie przygotowany formularz, wskazany jako formularz
logowania; jest to rozwigzanie stosowane najpowszechniej;

(d) Passport — z wykorzystaniem centralnego serwisu uwierzytelniania Microsoft
Passport.

Autoryzacja moze by¢: ACL-based , czyli oparta o ustawienia Access Control List na
poziomie systemu plikéw NTFS serwera lub URL-based, czyli oparta o sciezki adresow
URL.

ASP.NET umozliwia deklaratywng konfiguracje uwierzytelniania i autoryzacji poprzez
odpowiednie sekcje w plikach konfiguracyjnych aplikacji Web.config.
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Aplikacje WWW

Nawigacja w aplikacjach ASP.NET

* Formularz wywotuje sam siebie

» Kod obstugujacy zdarzenie zatwierdzenia formularza
moze przekazac sterowanie do innej strony:

— Response.Redirect() — Server.Transfer()

- URL 1 s URL 1
Page 1] R oo

‘m Transfer

* Page 2 Page 2

URL 2 . .

Infrastruktura aplikacji WWW | (18)

Formularze Web Forms (przetwarzane po stronie serwera — runat="server”) po
zatwierdzeniu wywotujg same siebie. Jest to wygodne podejscie z punktu widzenia np.
walidacji danych i symulowania stanowego interfejsu uzytkownika. W praktyce jednak
aplikacje WWW obejmujg wiele stron, miedzy ktérymi nastepujg warunkowe
przekierowania. Reguty nawigacji sg w ASP.NET najczesciej implementowane w kodzie
strony, ewentualnie w pliku Code Behind.

Przekierowanie uzytkownika do innej strony moze by¢ zrealizowane na dwa sposoby:

Response.Redirect() przekierowuje uzytkownika do innej strony za posrednictwem
przegladarki. Uzytkownik ma Swiadomosc, Zze oglada inng strone, gdyz wskazuje na to
zmiana adresu URL w przegladarce.

Server.Transfer() to przekierowanie odbywajace sie po stronie serwera. Jego wadg jest
to, ze z punktu widzenia przegladarki nie nastapita zmiana adresu URL. Zalety to
redukcja komunikacji miedzy przegladarkg a serwerem oraz mozliwos¢ przekazania
danych przez obiekt Context reprezentujgcy zasieg biezacego zgdania.

W przypadku Response.Redirect() przekazanie danych miedzy stronami moze sie odby¢
poprzez zasieg sesji lub zakodowanie ich jako parametrow wywotania w adresie URL.
Wykorzystanie do tego celu zmiennych o zasiegu sesji moze stanowi¢ problem gdy
uzytkownik ma otwartych kilka okien przegladarki dla tej samej aplikaciji.
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Aplikacje WWW

Nawigacja w ASP.NET - Przyktad

Pracownicy.aspx.cs

private void submitButton_Click(object sender, EventArgs e) {
if (etat.Text == "DYREKTOR" || etat.Text == "PROFESOR") {

@ ConteXt.ltemS["etat"] = etat.TeXt; hitkps vy poznan, plfPracownicy , aspx
Server.Transfer("Zakazane.aspx"); }
Etat; PROFESOR
} Od: 1000
Do 7000 .
Zakazane.aspx

|

idres http: v  poznan, plfPracownicy , aspx

<%@ Page Language="c#" %>
<html><body>

Ptace pracownikdéw na etacie
<%=Context.ltems["etat"] %> sg tajne!
</body></html>

Place pracownilcéw na etacie PROFESOER 35 tajne!

(2)

Infrastruktura aplikacji WWW | (19)

Na slajdzie pokazano przyktad nawigacji miedzy stronami ASP.NET metodg
Server.Transfer(), preferowang ze wzgledu na lepszy sposdb przekazywania danych.
Pierwsza strong aplikaciji jest formularz do wprowadzania kryteriéw wyszukiwania
pracownikéw, a drugq - strona informujgca o tym, ze ptace sa tajne. Przekierowanie do
tej drugiej strony nastepuje gdy uzytkownik podejmie probe wyszukania pracownikow
bedacych dyrektorami lub profesorami. Znaczenie przedstawionych fragmentéw kodu jest
nastepujace:

1. Warunkowa nawigacja z formularza wprowadzania danych jest realizowana w
procedurze obstugi zdarzenia nacisniecia przycisku zatwierdzajacego formularz.
Przekierowanie nastepuje pod warunkiem podania przez uzytkownika etatu
,DYREKTOR” lub ,PROFESOR”. Przed samym przekierowaniem, nazwa wybranego
etatu jest zapamietywana w obiekcie Context pod kluczem ,etat”. Przekierowanie do
strony Zakazane.aspx jest realizowane metoda Server.Transfer().

2. Druga strona wys$wietla tekst o utajnieniu ptac na podanym przez uzytkownika etacie.
Nazwa etatu odczytywana jest z kontekstu. Po przekierowaniu uzytkownika do drugiej
strony, w jego przegladarce dalej wysSwietlany jest adres pierwszej strony. Dzieje sie tak
dlatego, ze przekierowanie metodg Server.Transfer() odbywa sie po stronie serwera.
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Aplikacje WWW
Deklaratywna nawigacja oparta o mape serwisu
i kontrolki nawigacyjne

S5 | <siteMap xmins="..." > Web.sitemap
<siteMapNode title="Kontrolki ASP.NET" url="~/index.aspx" >
conroni nso ey <SiteMapNode title="Data Controls" url="~/datacontrols.aspx">
Data Controls <siteMapNode title="GridView" url="~/gridview.aspx"/>
I rie. <siteMapNode title="FormView" url="~/formview.aspx"/>
e </siteMapNode>

4 HtrlForm

+mmsbe  <gjteMapNode title="HTML Controls" url="~/htmicontrols.aspx">

</siteMap> \ \

N\ N\

<asp:SiteMapDataSource ID="SM" runat="server"/>
<asp:TreeView ID="MyTreeView'

Strona.aspx
ataSourceld="SM" ruqat="server">

<LevelStyles>...</LevelStyles>

<Databindings>

<asp:TreeNodeBinding TextField="Title" NavigateUrlField="Url" />

</Databindings>

</asp:TreeView>

Infrastruktura aplikacji WWW | (20)

Dla serwisow WWW o hierarchicznej strukturze, ASP.NET od wersji 2.0 umozliwia
deklaratywna specyfikacje nawigacji dla serwisu WWW w oparciu 0 mape serwisu
zdefiniowang w pliku konfiguracyjnym Web.sitemap i kontrolki nawigacyjne.

Na slajdzie pokazano definicje struktury serwisu dla przyktadowego serwisu
prezentujacego informacje o kontrolkach dostepnych w ASP.NET. Struktura serwisu z
jedng wyrdzniong strong gtdéwng i nastepnie kilkoma poziomami hierarchicznie
zagniezdzonych stron predysponuje go do wykorzystania deklaratywnej mapy serwisu i
kontrolek nawigacyjnych o nig opartych.

Mapa serwisu jest zdefiniowana w pliku XML Web.sitemap. Element giéwny <siteMap>
zawiera jeden element <siteMapNode>, reprezentujacy strone gtéwng serwisu. W nim
zawarte sg hierarchicznie zagniezdzone elementy <siteMapNode> reprezentujace
pozostate strony serwisu. Kazdy element <siteMapNode> posiada atrybuty ,title” i ,url”,
ktére beda wykorzystane przez kontrolki nawigacyjne jako nazwa i adres URL dla linkow
na stronie.

U dotu slajdu pokazany jest fragment strony ASP.NET definiujacy kontrolke drzewa
nawigacyjnego, a w gérnym lewym rogu jej wyglad w przegladarce. Znaczenie
wyréznionych fragmentéw kodu strony jest nastepujace:

1. Kontrolka Zrédta danych, udostepniajaca mape serwisu z pliku Web.sitemap.

2. Kontrolka drzewa, wykorzystujgca jako zrédto danych kontrolke z mapg serwisu.
3. Sekcja <LevelStyles> zawierajgca definicje wygladu poszczegdlnych poziomdow
drzewa.

4. Sekcja <Databindings> wigzgca atrybuty opisu tekstowego i adresu URL do nawigacji
weztow drzewa z atrybutami weztéw zawartych w zrédle danych.
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Aplikacje WWW

Internacjonalizacja aplikacji ASP.NET

« Automatyczny odczyt preferencji kulturowych klienta
* Formatowanie dat i liczb zaleznie od ustawien kultury
Lokalizacja komunikatéw oparta o pliki zasobdéw

<%@ Page UlCulture="auto" Culture="auto" %> Strona.aspx

<asp:Label ID="I1" runat="server" Text="<%$ Resources:Greet %> !

<data name="Greet"> Strona.aspx.resx
<value>Welcome</value></data>

<data name="Greet"> Strona.aspx.pl.resx
<value>Witaj</value></data>

Infrastruktura aplikacji WWW | (21)

Od wersji 2.0 ASP.NET oferuje silne wsparcie dla internacjonalizacji aplikacji obejmujace:

(a) Automatyczny odczyt preferencji kulturowych klienta (ang. culture) obejmujacych
jezyk, nazwy miesiecy, dni tygodnia, sposéb formatowania dat i liczb itp.

(b) Formatowanie dat i liczb zaleznie od ustawien kultury.

(c) Lokalizacje komunikatéw opartg o pliki zasobow, z mozliwoscig dodawania wsparcia
dla kolejnych jezykéw dla dziatajgcej aplikacji, poprzez dodawanie kolejnych
Zlokalizowanych plikéw zasobdw (podobnie jak w aplikacjach jezyka Java).

Slajd pokazuje przyktad strony, ktéra wspiera jezyki angielski (domysinie) i polski. Kod
strony zawarty jest w pliku Strona.aspx. Deklaracja @Page strony zawiera dwa atrybuty
zwigzane z internacjonalizacja aplikacji: UICulture i Culture. Pierwszy wskazuje
ustawienia lokalizacji dla komunikatéw aplikacji, a drugi determinuje sposéb
formatowania dat i liczb. W przyktadzie oba majg wartos¢ ,auto” co oznacza, ze
ustawienia majg by¢ odczytane automatycznie z preferencji zawartych w zadaniu
wystanym z przegladarki. Mozna oczywiscie jako wartosc¢ tych atrybutéw podac
konkretny kod lokalizacji np. ,pl” ,de”, ,en-US”.

Zlokalizowane komunikaty umieszczane sg na stronie za pomocg dostepnego od
ASP.NET 2.0 nowego typu wyrazen, zastepowanych wartoscig przed parsowaniem
strony (notacja ze znakiem ,$”). W przyktadzie, tekst zwigzany w plikach zasobow z
kluczem ,Greet” jest umieszczany jako tekst prezentowany przez komponent etykiety.

U dotu slajdu umieszczone sg dwa pliki komunikatéw dla strony Strona.aspx. Pierwszy
plik zawiera komunikaty neutralne kulturowo, w tym wypadku w jezyku angielskim, a
drugi przygotowane dla lokalizacji polskiej. Klucz komunikatu zawarty jest w atrybucie
-name” elementu <data>, a odpowiadajgca mu warto$¢ w zagniezdzonym elemencie
<value>. Pliki zasobdw posiadajg rozszerzenie .resx, poprzedzone kodem lokalizaciji.
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Aplikacje WWW

Architektura Model-View-Controller (MVC)

* Podziat komponentow aplikacji
na 3 kategorie: Controller
— Model — dane, logika biznesowa / \
— View — prezentacja danych View Model

— Controller — obstuga zdarzen
« Zaproponowana najpierw dla jezyka Smalltalk
» Zaadaptowana dla aplikacji WWW
« Utatwia tworzenie i pielegnacje duzych aplikacji
* Umozliwia zmiane implementacji jednej z warstw
aplikacji z minimalnym wptywem na pozostate

Infrastruktura aplikacji WWW | (22)

Model-View-Controller (MVC) to architektura aplikacji (uznawana niekiedy rowniez za
wzorzec projektowy) zaktadajgca podziat komponentéw aplikacji na 3 kategorie:

Model — komponenty modelu, reprezentujgce dane, na ktérych operuje aplikacja i
zawierajgce implementacje logiki biznesowej;

View — komponenty widoku, odpowiadajgce za prezentacje danych zawartych w modelu,
czyli interfejs uzytkownika;

Controller — komponenty sterujgce, odpowiadajace za obstuge zdarzen, najczesciej
zachodzacych w interfejsie uzytkownika w wyniku interakcji uzytkownika z aplikacja; do
zadan kontrolera nalezy réwniez modyfikowanie modelu i widoku.

Architektura MVC zostata zaproponowana najpierw dla jezyka Smalltalk i byta
wykorzystywana w implementacjach graficznego interfejsu uzytkownika. Nastepnie
zostata zaadaptowana dla aplikacji WWW, z zachowaniem ogdlnych idei, ale z pewng
specyfika, np. obstuga nawigacji miedzy stronami jako jednym z zadan kontrolera.

Architektura MVC utatwia tworzenie i pielegnacje duzych aplikacji, prowadzac do bardziej
przejrzystego i lepiej zorganizowanego kodu oraz umozliwiajgc zmiane implementaciji
jednej z warstw aplikacji z minimalnym wptywem na pozostate.
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Aplikacje WWW

MVC w aplikacjach Java EE

+ JSP Model 1 — aplikacje Java EE nie oparte o MVC
— tylko dla prostych systemow
* JSP Model 2 — architektura MVC dla Java EE
— dla duzych aplikacji
* Implementacje MVC/Model 2 dla Java EE:
— Apache Struts
— JavaServer Faces (JSF)

Infrastruktura aplikacji WWW | (23)

Architektura MVC dla aplikacji WWW jest szczegdlnie popularna na platformie Java EE
(Java Enterprise Edition). Przyczyny takiego stanu rzeczy sg co najmniej dwie. Po
pierwsze, Java EE jest obok .NET jedng z dwoch gtéwnych platform odpowiednich dla
ztozonych aplikacji WWW. Po drugie, Java EE daje twércom aplikacji duzy wyboér
technologii sktadowych i typéw komponentow, czesto z mozliwoscig realizacji tego
samego celu na kilka sposoboéw. Z czasem okazato sie, ze konieczne jest wypracowanie
wzorcow opisujgcych sposoéb tworzenia ztozonych aplikaciji z elementarnych technologii
Java EE i role poszczegéinych typow komponentéw.

Tradycyjny model aplikacji, w ktorym logika prezentacji miesza sie w kodzie JSP z logikg
biznesowg i logikg nawigacji okreslany jest obecnie jako JSP Model 1. JSP Model 1 jest
akceptowalny jedynie dla prostych systeméw. Nowszy, zalecany dla duzych aplikaciji
model jest oparty o architekture MVC i okreslany jako JSP Model 2.

Istnieje wiele implementacji MVC/JSP Model 2 dla Java EE. Najwazniejsze dwie to
Apache Struts jako sprawdzona i najbardziej rozpowszechniona i JavaServer Faces
(JSF) jako implementacja oficjalna, stanowigca czesc¢ specyfikacji Java EE.
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Aplikacje WWW

JSP Model 2

Przegladarka @

, Serwlet
(Controller)

5 ® @
JSP K;asa -

(View) Java Baza
@ (Model) danych
L7

A

Infrastruktura aplikacji WWW | (24)

W implementacjach MVC dla Java EE role widoku najczesciej petnig strony JSP, stad
nazwa JSP Model 2, cho¢ czasem wykorzystywana do implementacji widoku jest zamiast
JSP np. technologia szablonéw dla serwletow Velocity. Kontrolerem jest zawsze serwlet.
W zakresie doboru technologii dla modelu jest najwieksza swoboda. Najczesciej model
stanowig zwykte klasy Java lub komponenty EJB.

Na slajdzie pokazano typowy schemat obstugi zadania w modelu JSP Model 2:

1. Przegladarka wysyta zadanie. Aplikacja jest tak skonfigurowana, ze kazde zadanie jest
kierowane do serwletu — kontrolera.

2. Serwlet — kontroler analizuje zadanie i tworzy wymagane przez zgdany widok obiekty
klas zewnetrznych. Interakcja kontrolera z modelem moze pociggac za sobg interakcje z
baza danych.

3. Serwlet przekazuje sterowanie do odpowiedniego widoku - strony JSP.

4. JSP pobiera dane z obiektéw modelu przygotowanych przez kontroler. Obiekty te
mogq udostepnia¢ dane pobrane z bazy danych.

5. JSP generuje wynikowy dokument HTML przesytany do przegladarki.
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Aplikacje WWW

Apache Struts

« Szkielet aplikacji (ang. framework) MVC dla Java EE

» Opracowane przez Craiga McClanahana, podarowane
Apache Software Foundation

Sktadniki Struts:
— gotowy konfigurowalny serwlet — kontroler

— klasy biblioteczne Java wykorzystywane podczas
implementaciji kodu przetwarzania zadan
np. Action i ActionForm

— bogaty zbior bibliotek znacznikéw JSP

Infrastruktura aplikacji WWW | (25)

Apache Struts to szkielet aplikacji (ang. framework) MVC dla Java EE, opracowany przez
Craiga McClanahana, a nastepnie podarowany Apache Software Foundation.

Skfadniki Struts to:
(a) gotowy konfigurowalny serwlet — kontroler ActionServlet;

(b) klasy biblioteczne Java wykorzystywane podczas implementacji kodu przetwarzania
zadan np. Action do implementacji akcji obstugujgcej zgdanie i ActionForm do
reprezentacji danych z formularza;

(c) bogaty zbidr bibliotek znacznikéw JSP, z kitdrych czes¢ stracita na znaczeniu wraz z
pojawieniem sie JSTL.
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Aplikacje WWW

Struts jako infrastruktura aplikacji WWW

» Deklaratywna konfiguracja nawigacji miedzy stronami
» Walidacja danych wprowadzanych do formularzy

« Zachowanie stanu formularza na potrzeby ponownego
wyswietlenia po niepowodzeniu walidaciji

* Obstuga wielu jezykow

* Dodatkowe zabezpieczenie aplikacji na bazie JAAS

Infrastruktura aplikacji WWW | (26)

Wykorzystanie Struts jako szkieletu dla tworzonej aplikacji WWW zwalnia tworcéw
aplikacji z oprogramowania wielu obszarow funkcjonalnych infrastruktury aplikacii.
Gléwnag zaletg Struts jest deklaratywna konfiguracja nawigacji miedzy stronami w pliku
konfiguracyjnym kontrolera. W przypadku zmiany kolejnosci stron w nawigacji czy nazw
stron JSP wystarczy zmodyfikowac plik konfiguracyjny aplikacji Struts.

Struts kladzie rowniez duzy nacisk na walidacje danych, oferujgc zestaw
predefiniowanych walidatoréw z mozliwoscig walidacji po stronie klienta.

Struts stabo utatwia tworzenie stanowego interfejsu uzytkownika. Wsparcie w tym
zakresie ogranicza sie do odtwarzania zawartosci pél formularza przy ponownym jego
wyswietleniu w wyniku btedu walidaciji.

Struts wspiera tworzenie aplikacji wielojezycznych w oparciu o ogéiny dla Javy
mechanizm zbioréw zasobdéw z komunikatami (ang. resource bundles).

Struts oferuje tez drobne uzupetnienie w zakresie deklaratywnej konfiguracji autoryzacji
na gruncie ustug uwierzytelniania i autoryzacji dla Javy (JAAS), umozliwiajac
specyfikowanie wymaganych rél dla poszczegolnych akcji w aplikacji Struts.
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Architektura aplikacji Struts

T R @ ———————————————— 3 @ ]
iControIIer" 1 |

Action Klasa
Servlet Action §

Wynik
Model | /| View |
Wynikowy | | . Aplikacja
Form Bean JavaBean 1 P JSP

Infrastruktura aplikacji WWW | (27)

Slajd pokazuije architekture i przeptyw sterowania w aplikacji Struts:

1. Zadanie HTTP z przegladarki trafia do serwletu-kontrolera, ktéry jest skonfigurowany
jako centralny ,punkt wejscia” do systemu.

2. Kontroler tworzy obiekt Form Bean zawierajgcy dane z formularza HTML, ktérego
zatwierdzenie spowodowato wystanie zadania.

3. Kontroler uruchamia akcje zwigzang z zgdaniem, wywotujac metode execute() klasy
Action.

4. Klasa Action realizuje logike aplikacji pobierajgc dane wejsciowe z komponentu Form
Bean i tworzy wynikowy obiekt JavaBean, zawierajacy dane, ktére ma zaprezentowac
widok.

5. Zaleznie od wyniku dziatania akcji, kontroler dokonuje warunkowego przekierowania
do jednego z widokow (stron JSP).

6. Strona JSP generuje wynikowy dokument HTML, umieszczajgc w nim dane
przygotowane przez akcje w postaci obiektu JavaBean.

27



Aplikacje WWW

Kontroler Struts — ActionServlet

» Serwlet ActionServlet petni funkcje kontrolera
» Stanowi pojedynczy punkt wejscia do aplikacji (web.xml)
Konfiguracja poprzez plik struts-config.xml

web.xml

<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>

</servlet-mapping>

Infrastruktura aplikacji WWW | (28)

Serwlet ActionServlet (pakiet org.apache.struts.action) petni w aplikacji Struts funkcije
kontrolera. Dzieki odpowiedniej konfiguracji w pliku web.xml (pokazanej na slajdzie)
stanowi on pojedynczy punkt wejscia do catego systemu aplikacyjnego. Zwyczajowo,
serwlet ActionServlet reaguje na wszystkie zadania HTTP, ktérych adres URL posiada
rozszerzenie .do.

ActionServlet to gotowy, w petni zaimplementowany uniwersalny kontroler. Dla konkretnej
aplikacji nalezy go skonfigurowaé poprzez XML-owy plik konfiguracyjny — domysinie
WEB-INF/struts-config.xml. Plik ten zawiera m.in. definicje akcji, regulty nawigaciji itp.

28



Aplikacje WWW

Klasy akcji - Action

» Klasy akcji dziedziczg z klasy Action

* Kontroler w odpowiedzi na zgdanie tworzy obiekt klasy
akcji i wywotuje jego metode execute()

* Metoda execute() zwraca obiekt ActionForward,

wskazujgcy strone, do ktérej powinno zostac przekazane
sterowanie

* Typowo, kontroler udostepnia akcji obiekt ActionForm
z danymi z formularza HTML

Infrastruktura aplikacji WWW | (29)

Klasy akcji tworzone przez programiste musza dziedziczy¢ z klasy bibliotecznej Action.
Kontroler w odpowiedzi na zadanie tworzy obiekt klasy akcji i wywotuje jego metode
execute().

Metoda execute() realizuje logike aplikacji i zwraca obiekt ActionForward, wskazujacy
strone, do ktérej powinno zostaé przekazane sterowanie. Typowo, kontroler udostepnia
akciji obiekt ActionForm, nazywany komponentem Form Bean, zawierajgcy dane z
formularza HTML, z ktérego wywotana zostata akcja.

29



Aplikacje WWW

Komponenty Form Bean - ActionForm

* Form Bean to obiekt JavaBean, automatycznie
wypetniany parametrami wywotania

* Klasy dla Form Bean dziedziczg z ActionForm

» Parametry wejSciowe zapisywane w Form Bean za
pomocg metod setXXX

* Form Bean jest tworzony przez kontroler, a po
wypetnieniu danymi jest przekazywany do obiektu Action

+ Zwykle Form Bean nie zawiera logiki biznesowej
* Form Beans dajg mozliwos¢ walidacji danych

Infrastruktura aplikacji WWW | (30)

Form Bean to obiekt JavaBean, ktory jest automatycznie wypetniany parametrami
wywotania pochodzgcymi od uzytkownika; wartosci parametréw wywotania stajg sie
wartosciami wiasciwosci obiektu JavaBean.

Programista tworzy klase dla Form Bean, dziedziczac z klasy bibliotecznej ActionForm.
Kazdy parametr wejsciowy jest zapisywany w obiekcie Form Bean za pomoca wywotania
metody setXXX; zadaniem programisty jest implementacja tych metod.

Obiekt Form Bean jest tworzony przez kontroler (ActionServlet), a po wypetnieniu danymi
przekazywany do obiektu Action (jako argument metody execute()).

Zwykle klasa Form Bean nie zawiera kodu logiki biznesowej, a jedynie metody setXXXi
getXXX, ustawiajgce i odczytujgce wartosci wlasciwosci i ewentualnie logike walidaciji.

Komponenty Form Beans mogg by¢ wykorzystane do walidacji danych wejsciowych,
stanowigc jedna z mozliwosci w zakresie walidacji danych, dostepng w Struts.
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= Plik konfiguracyjny struts-config.xml

« Zawiera konfiguracje serwletu kontrolera
+ Glowne sekcje:
— <form-beans> - opisy wykorzystywanych
komponentow Form Bean
— <action-mappings> - definicje akcji wywotywanych
przez ActionServlet

— <forward> - definicje etykiet dla adreséw URL,
wykorzystywane podczas przekazywania zgdan

Infrastruktura aplikacji WWW | (31)

Plik konfiguracyjny aplikacji Struts, zawierajacy konfiguracje kontrolera zwyczajowo
nazywa sie struts-config.xml i znajduje sie w katalogu WEB-INF aplikacji (nazwe i
lokalizacje wskazuje parametr inicjalizacyjny serwletu ActionServlet w pliku web.xml).
Gtéwne sekcje pliku struts-config.xml (w formie elementéw XML) to:

<form-beans> - opisy wykorzystywanych komponentéw Form Bean, dla kazdego
komponentu: name - nazwa komponentu, type - nazwa klasy;

<action-mappings> - definicje akcji wywotywanych przez ActionServlet, dla kazdej akcji:
path — Sciezka URL reprezentujgca zgdanie wykonania akcji (bez ".do"), type — nazwa
klasy Action, name — nazwa komponentu Form Bean skojarzonego z tg akcja, validate —
czy w obiekcie Form Bean wywota¢ metode validate()?, input — Sciezka URL, do ktorej
nastapi przekierowanie gdy walidacja sie nie powiedzie;

<forward> - definicje etykiet dla adreséw URL; etykiety te sq wykorzystywane podczas
przekazywania zgdan w ramach nawigacji obstugiwanej przez kontroler; dla kazdej
etykiety: name — nazwa etykiety, path — reprezentowana Sciezka URL, redirect —
przekazac¢ sterowanie (forward) czy przekierowac przegladarke (redirect)?
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Struts: przyktad aplikacji (1/6)

MyForm.html
@ @ struts-config.xml

*kk

L=

Success.jsp

success

OB

Failure.jsp

MyFormBean

Infrastruktura aplikacji WWW | (32)

Na kolejnych slajdach tworzenie aplikacji Struts zostanie zilustrowane prostym
przyktadem. Przyktadowa aplikacja obstuguje logowanie uzytkownika do systemu.

1. Uzytkownik wprowadza dane do formularza HTML.

2. Po zatwierdzeniu formularza obstuga zadania po stronie serwera rozpoczyna sie od
wywotania kontrolera.

3. Kontroler tworzy obiekt Form Bean i umieszcza w nim wartosci parametrow
przekazanych z formularza.

4. Kontroler uruchamia akcje wskazang w zadaniu. Decyzje o tym jakg akcje wywotac i
jaki obiekt Form Bean dla niej wczesniej przygotowac, kontroler podejmuje w oparciu o
zawartos¢ pliku konfiguracyjnego struts-config.xml.

5. Jedli akcja pozytywnie zweryfikuje dane podane przez uzytkownika, to zwréci etykiete
~success”, ktéra spowoduje, ze kontroler przekieruje uzytkownika do strony Success.jsp.

6. W przeciwnym wypadku, akcja zwrdci etykiete failure”, ktéra spowoduje, Zze kontroler
przekieruje uzytkownika do strony Failure.jsp.
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Struts: przyktad aplikacji (2/6)

MyForm.htmi

<FORM ACTION="MyAction.do">

Uzytkownik: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="user">
Hasto: <INPUT TYPE="PASSWORD" NAME="pass">
<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Loguj">
</[FORM>

| Adres I hikkp: e, poznan. plflogowanie My Farm. bkl
Usphownik: [sect

Hasle:  |[wesws) |

Infrastruktura aplikacji WWW | (33)

Slajd pokazuje formularz logowania. Jest to zwykty formularz HTML. Jego zatwierdzenie
spowoduje wywotanie akcji Struts, co wskazuje wartos¢ atrybutu ACTION elementu
<FORM>: MyAction.do.
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Struts: przyktad aplikacji (3/6)

MyFormBeanClass.java

import org.apache.struts.action.”;

public class MyFormBeanClass extends ActionForm

{

String user;
String pass;

public void setUser(String newUser) { user = newUser; }

W
(2)
blic String getUser() { return user; }
@) | b
(@)

public String getPass() { return pass; }
public void setPass(String newPass) { pass = newPass; }

Infrastruktura aplikacji WWW | (34)

Slajd pokazuje kod klasy komponentu Form Bean, ktéry bedzie stuzyt do przekazania do
akcji parametrow wystanych z formularza logowania przedstawionego na poprzednim
slajdzie. Klasa dziedziczy z ActionForm (1), zawiera dwie wiasciwosci: user i pass (2)
odpowiadajgce parametrom z formularza oraz metody setXXX i getXXX dla obu
wiasciwosci (3)(4).
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Struts: przyktad aplikacji (4/6)

MyAction.java

public class MyAction extends Action {

public ActionForward execute(
ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException {

String userField = ((MyFormBeanClass) form).getUser();
String passField = ((MyFormBeanClass) form).getPass();

if (userField.equals("scott") && passField.equals("tiger")) {

request.setAttribute("User",userField);
return mapping.findForward("success"); }

else return mapping.findForward("failure");

1}

@ @& ®C

Infrastruktura aplikacji WWW | (35)

Slajd pokazuije kod klasy akcji (pominiete zostaty dyrektywy import). Znaczenie
wyroéznionych fragmentéw kodu jest nastepujace:

1. Klasa akcji dziedziczy z Action.

2. Logika akgiji jest zawarta w metodzie execute(). Metodzie tej przekazane sg
nastepujace parametry: mapping — obiekt reprezentujgcy dostepne etykiety wynikowe,
form — komponent Form Bean oraz udostepniane serwletom i JSP obiekty request i
response reprezentujgce zadanie i odpowiedz HTTP.

3. Dziatanie akcji rozpoczyna sie od pobrania z komponentu Form Bean parametrow
wywotania, czyli w naszym przypadku nazwy uzytkownika i hasta.

4. W naszym przyktadzie logowania akceptowany jest tylko uzytkownik ,scott” z hastem
Liger”.

5. Jesli dane uzytkownika sg poprawne, akcja rejestruje w zasiegu zadania nazwe
uzytkownika pod kluczem ,User”, tak by byta dostepna na stronie JSP, do ktérej nastgpi
przekierowanie. Nastepnie dziatanie metody akcji konczy sie zwrdoceniem etykiety
~success”.

6. W przypadku niepowodzenia logowania dziatanie metody akcji konczy sie zwrdceniem
etykiety ,failure”.
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Struts: przyktad aplikacji (5/6)

Witaj <%= (String) request.getAttribute("User") %>, Success.jsp
twoja autoryzacja przebiegta poprawnie!

| Adres I http:} fvaey, poznan. plflogowanie/Myaction, dofuser=scott&pass=tiger

| WWitaj scott, twoja autoryzacia preebiegla poprawnie!

Niestety, podana nazwa uzytkownika lub hasto Failure.jsp
sg hiepoprawne!!

| Adres I hiktp:f fene, poznan, plflogowanie/ My Action, doruser=scott&pass=

| Miestety, podana nazwa uiythownika b haste 53 niepoprawne!|

Infrastruktura aplikacji WWW | (36)

Slajd pokazuije kod stron JSP Success.jsp i Failure.jsp, do ktérych nastepuje warunkowe
przekierowanie z akcji w zaleznosci od powodzenia logowania. Strona Success.jsp
wyswietla nazwe zalogowanego uzytkownika pobierajac jg z zasiegu zadania, gdzie
zostata umieszczona w akgiji.

Poniewaz przekierowanie z akcji do strony JSP odbywa sie domysinie operacjg forward

po stronie serwera, adres w przegladarce wskazuje na akcje, a nie na strone JSP, ktéra
wygenerowata prezentowany w przegladarce dokument HTML.
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Struts: przyktad aplikacji (6/6)

“ine struts-config.xml

<?xml version ='1.0' encoding = 'windows-1250'?>
<IDOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD Struts
Configuration 1.1//EN" "http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_1.dtd">

<struts-config>

<form-beans>
@ <form-bean name="MyFormBean" type="MyFormBeanClass"/>

</form-beans>
@ <action-mappings>

<action name="MyFormBean" path="/MyAction"
@ scope="request" type="MyAction">
@ <forward name="success" path="/Success.jsp"/>
<forward name="failure" path="/Failure.jsp"/>
</action>
</action-mappings>

... </struts-config>

Infrastruktura aplikacji WWW | (37)

Elementem spinajagcym komponenty przyktadowej aplikacji przedstawione na
poprzednich slajdach jest plik konfiguracyjny aplikacji Struts pokazany na niniejszym
slajdzie. Znaczenie wyrdznionych fragmentéw pliku jest nastepujace:

1. Prolog dokumentu XML, zawierajgcy informacije o typie dokumentu z odwotaniem do
DTD.

2. Deklaracja komponentu Form Bean w sekcji <form-beans>.

3. Sekcja <action-mappings>, zawierajgca deklaracje akgiji i etykiet reprezentujacych
wyniki ich dziatania.

4. Deklaracja akcji, obejmujgca nazwe komponentu Form Bean przekazujgcego
parametry do akcji (name), sciezke URL wywotujaca akcje (path), zasieg zycia
komponentu Form Bean (scope) i nazwe klasy akc;ji (type).

5. Etykiety reprezentujace mozliwe wyniki dziatania definiowanej akcji. Kazda etykieta ma
nazwe (name) i adres URL, do ktérego ma nastgpi¢ przekierowanie (path).
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Walidacja danych w Struts

Walidacja na poziomie Action

— najbardziej elastyczne rozwigzanie

— twoérca aplikacji koduje reguty walidaciji

Walidacja metodg validate() komponentu Form Bean

— automatyczny powroét do strony wprowadzania
danych

— tworca aplikacji koduje reguty walidaciji
Standardowy walidator Struts

— konfiguracja w plikach XML

— obstuga wielu typowych przypadkow

— mozliwos¢ walidacji po stronie klienta (JavaScript)

Infrastruktura aplikacji WWW | (38)

Struts oferuje wiele mozliwosci walidacji danych. Pierwszym sposobem jest walidacja w
kodzie akciji. Jest to najbardziej elastyczne rozwigzanie, ale wymaga recznego
kodowania regut walidacji, a dodatkowo jeszcze recznego skonfigurowania powrotu do
formularza wprowadzania danych w wypadku niepowodzenia walidaciji.

Drugi sposoéb to walidacja na poziomie komponentu Form Bean. Komponenty Form Bean
moga posiadaé¢ metode validate(), w ktérej mozna recznie zakodowac reguty walidacji.
Zaletg skorzystania z metody validate() jest automatyczne przekierowanie do formularza
wprowadzania danych, wskazanego w konfiguracji akcji, w wypadku niepowodzenia
walidacji.

Trzeci sposéb, wygodny w przypadku standardowej logiki walidacji, to wykorzystanie
standardowego walidatora Struts. Jest to predefiniowany komponent walidatora,
konfigurowany poprzez pliki XML, wigczany do aplikacji jako wtyczka (ang. plug-in).
Walidator ten obstuguje wiele typowych przypadkow takich jak: obowigzkowo$é pél,
weryfikacja dtugosci fancucha znakéw, dopasowania do wzorca, zawierania sie wartosci
w przedziale, walidacja numeru karty kredytowej, adresu e-mail i adresu url. Wazng
zaletg standardowego walidatora Struts jest mozliwos¢ wigczenia walidacji po stronie
klienta, oprécz walidacji po stronie serwera. W tym wypadku, walidator Struts
automatycznie wygeneruje odpowiedni kod JavaScript. Domysinie walidacja po stronie
klienta jest wytgczona.
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Przyktad walidacji metodg validate()

| Adres I htkp:f fre, poznan. plilogowanie/MyForm, html
o L

_ ApplicationResources.properties @

’ error.nopass=Brak hasla<BR>
= MyFormBeanClass.java

- l - public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,

e — HttpServietRequest request) {
httn:,il,iw.ww.paznan.pI,l’Iogowanle,l’Mynctlon.do?use.ri=scott&pass= ACtIOI’]EFI"OI’S errs = new ACtIOﬂEFFOI‘S(), @
Niepowodzenie operacji!! if (pass.equals("")) errs.add("noPass",
new ActionError("error.nopass"));
"= s v if (errs.empty()) return null; else return errs; }
ErrorPage.jsp

<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.tld" prefix="html" %> struts-config.xml

) . S
:F,:;P:,%?;Vf ZePe\operac1|..</h1> <action path="/MyAction" type="MyAction"

@ @ name="MyFormBean" scope="request"
input="/ErrorPage.jsp"> ...

Infrastruktura aplikacji WWW | (39)

Na slajdzie przedstawiony zostat przyktad implementacji walidacji danych w aplikaciji
Struts w metodzie validate() komponentu Form Bean. Walidacja w przyktadzie polega na
sprawdzeniu czy zostato podane hasto. Implementacja walidacji wymaga realizaciji kilku
krokow:

1. Komunikat o btedzie nalezy zdefiniowac w pliku zasobdéw. Domysiny, gtéwny plik
zasoboéw aplikacji Struts to ApplicationResources.properties (plik ten jest wskazany w
pliku struts-config.xml). Ewentualne polskie znaki w pliku zasobéw muszg by¢
zakodowane w postaci ich kodéw Unicode (poniewaz pliki .properties sg plikami ASCII).

2. W klasie komponentu Form Bean nalezy zaimplementowa¢ metode validate(). Metoda
ta zwraca kolekcje btedoéw ActionErrors. Dodajgc btad do tej kolekcji nalezy podac jego
nazwe i przekazac¢ obiekt ActionError zwigzany z komunikatem o btedzie
identyfikowanym przez jego klucz w pliku zasobow.

3. W definicji akcji w pliku struts-config.xml nalezy wskazac¢ atrybutem INPUT strone, do
ktorej ma nastgpi¢ przekierowanie w przypadku niepowodzenia walidacji. Typowo jest to
strona wprowadzania danych, ale niekoniecznie.

4. W naszym przyktadzie w wypadku btedu walidacji ma nastgpi¢ przekierowanie do
strony z komunikatem o btedzie. Btedy walidacji Struts sg wyswietlane znacznikiem
<html:errors /> z jednej z bibliotek znacznikéw Struts (Struts Html). Istnieje rowniez
mozliwos¢ wyswietlania btedéw pojedynczo, wskazujgc nazwe btedu atrybutem
sproperty” znacznika <html:errors />.
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Stanowy formularz w Struts

Login.jsp
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.tld" prefix="htmlI" %>
<html:form action="MyAction.do">
<html:errors />

Uzytkownik: <html:text property="user" />

Hasto: <html:password property="pass" /> struts-config.xml
<html:submit value="Loguj" />
</html:form>

<action path="/MyAction" type="MyAction”
name="MyFormBean" scope="request”
input="/Login.jsp"> ...

— ] ewse oo o 3R Y Pweoss Glwters Swaneds )
i hittp s, poznian, plilogowanieMyaction, do?user=scott&pass=tiger

. http:f e, poznan, plilogowanie/MyAction . dotuser=

Brak hasla

aj, SCOLE, TWoja SUEOCYIACjE prosbisgla poprawmie]

& ot of Irtwrat & ot of Irtwrat

Infrastruktura aplikacji WWW | (40)

Aby formularz HTML w aplikacji Struts zachowywat wprowadzone przez uzytkownika
dane po btedzie walidacji, musi on by¢ utworzony za pomocg znacznikéw z biblioteki
Struts Html, a nie zwyklych znacznikéw jezyka HTML. Na slajdzie pokazano
zmodyfikowany formularz logowania, tym razem w postaci strony JSP wykorzystujacej
znaczniki Struts do utworzenia formularza i jego elementéw. Adres formularza
(/Login.jsp) zostat wskazany w pliku struts-config.xml jako adres formularza
wprowadzania danych, do ktérego ma nastapi¢ przekierowanie w przypadku btedu
walidacji w komponencie Form Bean zwigzanym z akcjg obstugujaca logowanie.
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Podsumowanie

Infrastruktura aplikacji to kod obstugujacy typowe
mechanizmy wymagane w aplikacjach WWW

+ Korzystanie z gotowych rozwigzan w zakresie
infrastruktury zwieksza produktywnos$¢ programistow

* Na platformie .NET infrastruktura aplikaciji jest
zapewniana przez samg technologie ASP.NET

* Na platformie Java EE infrastruktura jest zapewniana
przez implementacje architektury MVC

Infrastruktura aplikacji WWW | (41)

Infrastruktura aplikacji to kod obstugujacy typowe mechanizmy wymagane w aplikacjach
WWW takie jak: stanowos¢ interfejsu, obstuga nawigaciji, czy walidacja danych.

Korzystanie z gotowych rozwigzan w zakresie infrastruktury pozwala twércom aplikacji
skupic¢ sie na logice specyficznej dla aplikacji, zwiekszajac ich produktywnosé.

Na platformie .NET infrastruktura aplikacji jest zapewniana przez sama technologie
ASP.NET z jej architekturg Web Forms.

Na platformie Java EE infrastruktura jest zapewniana przez szkielety aplikaciji
implementujace architekture Model-View-Controller. Najwazniejsze szkielety aplikacji dla
Java EE to Struts, oméwiony w ramach niniejszego wyktadu, i JSF, ktéremu poswiecony
bedzie nastepny wyktad.
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Aplikacie WWW
Materiaty dodatkowe

* .NET Framework Developer Center,
http://msdn.microsoft.com/netframework/

» ASP.NET Quickstart Tutorial,
http://www.asp.net/QuickStart/aspnet/

» Apache Struts, http://struts.apache.org/
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«.NET Framework Developer Center, http://msdn.microsoft.com/netframework/
*ASP.NET Quickstart Tutorial, http://www.asp.net/QuickStart/aspnet/
*Apache Struts, http://struts.apache.org/
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