Zaawansowane aplikacje internetowe

Wzorce projektowe Java EE

wyktad prowadzi
Mikotaj Morzy

UCZELNIA

ONLINE

Wzorce projektowe Java EE



Zaawansowane aplikacje internetowe

a Plan wyktadu

Wprowadzenie

Wzorce warstwy prezentacji
Wzorce warstwy biznesowej
Wzorce warstwy integraciji
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Celem wyktadu jest przedstawienie katalogu wzorcéw projektowych Java EE. W pierwszej
czesci wyktadu zaprezentowano pojecie wzorca, kategoryzacje wzorcéw, zalety stosowania
wzorcow oraz podstawy podejscia warstwowego, na ktérym bazuje architektura Java EE, a
ktore jest niezbedne dla poprawnego zrozumienia idei i znaczenia stosowania wzorcéw
projektowych. Kolejne czesci wyktadu stanowig prezentacje ponad dwudziestu wzorcow
projektowych, rozwigzujacych problemy najczesciej spotykane w aplikacjach Java EE.
Prezentacja zostata podzielona logicznie wedtug warstw: jako pierwsze prezentowane sg
wzorce warstwy prezentacji, nastepnie wzorce warstwy biznesowej, a na koniec wzorce
warstwy integraciji.
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a Wzorzec

» Kazdy wzorzec sktada sie z trzech czesci, ktére
wyrazajg zwigzek miedzy konkretnym kontekstem,
problemem i rozwigzaniem. Christopher Alexander

* Wzorzec to pomyst, ktory okazat sie uzyteczny w jednym
rzeczywistym kontekscie i prawdopodobnie bedzie takze
uzyteczny w innym. Martin Fowler

* Wzorzec a strategia

Wzorce projektowe Java EE (3)

Pojecie wzorca wystepujacego w inzynierii i architekturze wprowadzit w latach 70-tych XX
wieku Ch.Alexander. Na grunt inzynierii oprogramowania idee wzorcow przeniesli w roku 1994
E.Gamma, R.Helm, R.Johnson i J.Vlissides (tak zwana "Banda Czworga", ang. "Gang of
Four"). Od tego czasu wzorce projektowe na state zagoscity w informatyce, a w szczegoélnosci
w projektowaniu i implementac;ji aplikacji. Wzorce projektowe nabierajg szczegblnego
znaczenia w kontekscie aplikacji internetowych, gdzie wielokrotnie spotykane sg te same
problemy architektoniczne. Najczesciej wzorzec definiujemy jako trzycze$ciowa regute
reprezentujgca zwigzek miedzy problemem, kontekstem, w ktérym problem wystapit, a
sprawdzonym rozwigzaniem. Celem wzorca jest wielokrotne uzycie pewnego rozwigzania
problemu wystepujacego wielokrotnie w tym samym lub podobnym kontekscie. Istotne jest
rozréznienie miedzy wzorcem a strategig. Wzorzec to sposdb rozwigzania problemu
abstrahujgcy od konkretnej implementacji, natomiast strategia wyraza najczesciej spotykang
implementacje wzorca i umozliwia rozszerzanie wzorca. Dla danego wzorca moze istnie¢
wiele réwnorzednych strategii implementacji. Méwimy tez, ze wzorce wystepujg na wyzszym
poziomie abstrakcji niz strategie.
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Cechy wzorca

Odkrywane dzieki doswiadczeniu

Zapisywane w formacie strukturalnym

Zapobiegajg wywazaniu otwartych drzwi
Wykorzystywane wielokrotnie

Obrazujg najlepsze sprawdzone rozwigzania
Nieustannie ewoluujg

Moga byc¢ taczone by rozwigzywaé bardziej ztozone
problemy
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Wzorce sg odkrywane dzieki doswiadczeniu. Katalog wzorcéw Java EE zostat opracowany
przez inzynieréw Sun Java Center na podstawie pracy nad wieloma projektami aplikacji
internetowych. Wzorce byty identyfikowane i dodawane do katalogu po wielokrotnym
natknieciu sie na ten sam problem, kontekst i rozwigzanie w wielu réznych systemach. Wzorce
zapisuje sie w formacie szablonéw niezaleznych od konkretnej implementacji. Wykorzystanie
wzorca pozwala unikng¢ popularnego btedu: poswiecenia czasu, pieniedzy i zasobow na
wywazanie otwartych drzwi (rozwigzywaniu problemow, dla ktérych podano juz optymalne
sposoby rozwigzania). Kluczem do sukcesu jest niewatpliwie wielokrotne wykorzystanie
wzorca w réznych systemach. Wzorce sg tak projektowane, aby mozna byto je stosowac (po
niewielkich przerdbkach) w réznych systemach. Wzorce nie sg statyczne. Nieustanna
ewolucja zaréwno samych wzorcéw, jak i katalogu wzorcéw, obrazuje zmiany pojawiajgce sie
w aplikacjach internetowych w odpowiedzi na nowe technologie i mozliwosci. Wreszcie wzorce
moga by¢ faczone w wieksze catostki w celu rozwigzywania duzych, nietypowych probleméw.
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Interakcja z uzytkownikiem
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzenie
sesja, tworzenie zawartosci
formatowanie i dostarczanie

Logika biznesowa,
transakcje, dane, ustugi

Adaptery zasobéw, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasad, przeptywy sterowania

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

|

Podejscie warstwowe

Warstwa klienta

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy z

graficznym interfejsem uzytkownika

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy
interfejsu uzytkownika

Warstwa biznesowa
Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji
JMS, JDBC, konektory i potaczenia
z systemami zewnetrznymi

B ——

Warstwa zasobow
Bazy danych, systemy zewnetrzne,

Katalog wzorcéw
Java EE

pozostate zasoby

zrodto: "Core J2EE wzorce projektowe", D.Alur, J.Crupi, D.Malks
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Platforma Java EE jest platforma wielowarstwowag. Warstwy odpowiadajg logicznemu
podziatowi zadan w systemie. Kazda warstwa posiada zdefiniowany zakres odpowiedzialnosci
i jest logicznie oddzielona od innych warstw. Stopien integracji miedzy poszczegdlnymi
warstwami jest znikomy a wprowadzenie kazdej dodatkowej zaleznosci miedzy warstwami jest
uwazane za btad projektowy. Jednym z celéw wzorcéw projektowych jest zachowanie
niezaleznosci pomiedzy warstwami. Warstwa klienta reprezentuje urzadzenia i aplikacje, ktore
posiadajg dostep do systemu. Najczesciej klientem jest przegladarka internetowa, aplikacja
Java, telefon komérkowy. W warstwie prezentacji zawiera sie logika obstugujgca: odbieranie
zadan klientéw, logowanie, zarzadzanie sesjg, zarzadzanie dostepem do ustug biznesowych,
budowg i dostarczeniem odpowiedzi do klienta. W tej warstwie najczesciej wykorzystujemy
serwlety i JSP. Warstwa biznesowa udostepnia ustugi biznesowe i zawiera logike obstugi
procesow biznesowych i transakcji. Preferowang implementacja tej warstwy sg komponenty
EJB. Warstwa integracji odpowiada za komunikacje z systemami zewnetrznymi: bazg danych,
aplikacjg zewnetrzng, monitorem transakcji. W tej warstwie najczes$ciej korzystamy z
komponentéw uzywajgcych JDBC i JCA. W warstwie zasobdw umieszczamy zewnetrzne
zrodta danych, systemy zewnetrzne, systemy B2B, systemy autoryzaciji kart kredytowych, itp.
Katalog wzorcéw Java EE obejmuje wzorce przedstawiajgce rozwigzania dla warstwy
prezentacji, biznesowej i integraciji.
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Mapa wzorcow projektowych
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Kazdy wzorzec projektowy posiada wtasny problem, kontekst i rozwigzanie. Ztozone problemy
wymagajg jednak ztozonych rozwigzan. Zaden wzorzec nie istnieje w izolacji od innych
wzorcow, lecz wymaga ich wspétdziatania. Powyzszy slajd obrazuje mape zwigzkéw
wystepujgcych miedzy wzorcami. Przyktadowo, wzorzec Front Controller centralizuje logike
przetwarzania w warstwie prezentacji, otrzymujac wstepnie przygotowane zadania klientow z
wzorca Intercepting Filter. Stan aplikacji jest zapisywany przez wspotpracujacy z wzorcem
Front Controller wzorzec Context Objext. Front Controller korzysta takze z wzorca View Helper
do budowania ostatecznego widoku zwracanego do klienta. Wspotpraca z warstwa biznesowa,
w zaleznosci od stopnia zaawansowania logiki, odbywa sie przez wspotpracujace wzorce
Service to Worker lub Dispatcher View. Jak wida¢, wzorzec Front Controller wykorzystuje
wiele dodatkowych wzorcéw do skutecznego dziatania.
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Intercepting Filter

Problem: przechwycenie i modyfikowanie zadania,
odpowiedz przed i po przetwarzaniu

Sity

— Scentralizowane przetwarzanie zgdan

— Niezalezne komponenty do przetwarzania wstepnego
Rozwigzanie

— Standardowy filtr javax.servlet._Filter
Konsekwencje

— Poprawa wielokrotnego uzycia

— Elastycznosc¢ konfiguracji

— Koszt wymiany danych miedzy filtrami

Wzorce projektowe Java EE (7)

Wzorzec Intercepting Filter rozwigzuje problem przechwytywania i modyfikowania zadan
przychodzacych od klientéw, oraz modyfikacji odpowiedzi zwracanych do klientow. Przyktady
mozliwych zastosowan to sprawdzenie poprawnosci sesji klienta, sprawdzenie parametréw
klienta HTTP, zarzadzanie kodowaniem danych, kompresja/dekompresja danych.
Podstawowe zalety stosowania wzorca Intercepting Filter polegajg na scentralizowaniu
przetwarzania zadan, uniknieciu duplikacji kodu, uniezaleznieniu gldwnego modutu
przetwarzania zgdan od zadan przetwarzania wstepnego i koricowego, oraz dostarczeniu
niezaleznych komponentéw przetwarzania wstepnego, ktére mogg by¢ dowolnie
konfigurowane, wiaczane lub wytgczane. Istotne jest, ze Intercepting Filter nie zajmuje sie
przetwarzaniem zadan pod katem logiki aplikacji. Najczestszg strategig implementaciji jest
wykorzystanie mechanizmu filtréw serwletéw i implementacja interfejsu javax.servlet.Filter.
Konfiguracja dla takiej strategii miesci sie w deskryptorze wdrozenia web.xml. Wzorzec
Intercepting Filter moze tez znalez¢ zastosowanie poza warstwg prezentacji, np. do obstugi
komunikacji z ustugami sieciowymi w warstwie integracji i wstepnym przetwarzaniu
komunikatéow SOAP. Konsekwencje uzycia wzorca Intercepting Filter obejmujg mozliwos¢
wielokrotnego uzycia tego samego filtru w réznych miejscach aplikacji i poprawe elastycznosci
poprzez mozliwos¢ deklaratywnego zarzadzania filtrami i taricuchami filtrow przez deskryptor
wdrozenia web.xml. Wzorzec Intercepting Filter wigze sie jednak takze z dodatkowym
narzutem zwigzanym z koniecznos$cig obstugi komunikacji miedzy poszczegdlnymi filtrami.
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Intercepting Filter
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Slajd przedstawia diagram interakgcji dla wzorca Intercepting Filter. Sterowanie filtrami odbywa
sie na podstawie deskryptora wdrozenia web.xml, gdzie adresy URL sg odwzorowywane na
odpowiednie filtry. W momencie zgtoszenia zadania przez klienta zarzadca filtrow
przygotowuje wymagane filtry, faczy je w fancuch i nastepnie przekazuje zadanie do
pierwszego filtru w taincuchu. Filtr wykonuje wtasciwe sobie przetwarzanie wstepne i zwraca
sterowanie do procesu zarzadzajacego tancuchem filtrow. Stad przetworzone zgdanie jest
przekazywane do kolejnego filtra w taricuchu, skad po przetworzeniu sterowanie wraca do
procesu zarzadzajacego tancuchem filtrow. Po wykonaniu catego przetwarzania wstepnego
zdefiniowanego w tancuchu zgdanie zostaje przekazane do obiektu docelowego. Droga
powrotna odpowiedzi jest analogiczna. Filtry sktadajace sie na tarncuch mozna swobodnie
zmienia¢ bez koniecznosci wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji do kodu aplikacji.
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Front Controller

Problem: scentralizowany punkt obstugi wszystkich
zgdan w warstwie prezentaciji

Sity
— Wspdlna logika sterujgca dla wielu zgdan

— Oddzielenie logiki od widoku

— Centralizacja i kontrola punktéw dostepu
Rozwigzanie

— Serwlet, JSP, ActionServlet, DispatcherServlet
Konsekwencje

— Poprawa zarzadzania i oddzielenie rol

Wzorce projektowe Java EE (9)

Aplikacja wymaga scentralizowanego punktu obstugi zadan klientéw. Bez takiego punktu
obstugg zadan zajmujg sie indywidualne widoki, na skutek czego procedury obstugi zadan
bardzo trudno jest uspdjni¢. Wzorzec Front Controller wprowadza scentralizowany punkt
dostepowy obstugi zadan. Dzieki temu ujednoliceniu ulega logika sterujgca przetwarzaniem
zadan, dodatkowo logika ta zostaje oddzielona od widoku zwiekszajac modutowos$¢ i
elastycznosé aplikacji. Istotng zaleta wprowadzenia wzorca Front Controller jest takze
mozliwos¢ catkowitego scentralizowania i poddania kontroli punktéw dostepu do aplikaciji.
Istnieje wiele strategii implementacji tego wzorca, najczesciej wykorzystuje sie wtasne
serwlety, cho¢ mozna takze zaimplementowaé Front Controller jako strone JSP (rozwigzanie
nie jest polecane) albo wtasng klase Java. Wiele srodowisk oferujgacych szkielety aplikacji Java
EE dostarcza gotowych implementacji wzorca. Przyktadowo, w $rodowisku Apache Struts te
role petni klasa ActionServlet, a w srodowisku Spring Framework wzorzec Front Controller jest
zrealizowany pod postacig klasy DispatcherServlet. Podstawowe konsekwencje stosowania
wzorca Front Controller to centralizacja i poprawa zarzadzania przeptywem sterowania i
obstugg zadan oraz mozliwo$¢ wyraznego oddzielenia rél tworzenia widokéw i przetwarzania
zadan.
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Front Controller
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Front Controller. Obiekt Controller jest miejscem
przyjmujagcym wszystkie zgdania klienta. Controller wykorzystuje obiekt Dispatcher do
zarzgdzania widokami i nawigacja, obiekt Dispatcher wybiera wtasciwy widok i przekazuje tam
zadanie od klienta. Dispatcher moze by¢ osobng klasa, ale moze tez by¢ zaimplementowany
jako czes¢ obiektu Controller. Niektére zagdania mogag by¢ bezposrednio przekazane przez
Controller do wtasciwego widoku, reprezentowanego przez obiekt View. Wreszcie, czesé
zadan moze wymagac bardziej ztozonego przetwarzania (np. konieczne moze by¢
sprawdzenie poprawnos$ci zalogowania sie). Do implementacji bardziej ztozonej logiki
przetwarzania Front Controller wykorzystuje wiele klas Helper odpowiedzialnych za takie

przetwarzanie.
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Context Object

Problem: struktury danych zwigzane z protokotami
komunikacyjnymi pozostajg we wtasciwym kontekscie

Sity:
— Hermetyzacja stanu aplikacji

— Oddzielenie komponentow aplikaciji i ustugi od
szczegotow protokotu

Rozwigzanie

— java.util _Map, klasa Java, ActionForm
Konsekwencje

— Zwiekszenie modularnosci i niezaleznosci warstw
— Utatwione testowanie

Wzorce projektowe Java EE (11)

Wzorzec Context Object pozwala na hermetyzacje stanu aplikacji bez wzgledu na typ
protokotu wykorzystywanego przez klienta lub inny wzorzec. Context Object nadaje sie przede
wszystkim do transportowania miedzy warstwami aplikacji parametrow zgdania od klienta oraz
informacji systemowych. Zaréwno parametry zadania, jak i informacje systemowe, sg
pobierane za pomocg pewnego protokotu i w okreslonym kontekscie. Przekazywanie tych
informacji do innych warstw niepotrzebnie wigze te warstwy z uzywanym protokotem.
Przyktadowo, zgdanie klienta jest zgodne z protokotem HTTP. Przekazanie do warstwy
biznesowej danych w strukturze specyficznej dla HTTP niszczy modutowos$¢ i uzaleznia
warstwe biznesowg od jednego protokotu. Zamiast tego, nalezy wykorzysta¢ wzorzec Context
Object, ktory stuzy jako mechanizm transportu danych miedzy warstwami w sposéb niezalezny
od protokotu. Implementacjg wzorca Context Object jest najczesciej zwykta klasa Javy (POJO)
lub mapa parametrow (lub wtasnosci) java.util.Map. Architektury szkieletowe dostarczajg
gotowych implementacji tego wzorca, przyktadowo, w architekturze Apache Struts role Context
Object petnig klasy ActionForm i DynaActionForm. Zaletami uzycia wzorca Context Object sg
zwiekszenie modularnosci i niezaleznosci miedzy warstwami aplikacji oraz utatwia
automatyczne testowanie aplikacji za pomocg narzedzi testujgcych, np. JUnit. Wadg wzorca
Context Objext jest niewielkie zmniejszenie wydajnosci zwigzane z koniecznoscig
przenoszenia stanu aplikacji do wzorca.

11
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Context Object
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Context Object. Wzorzec tworzy nowy obiekt
ContextObject za pomoca fabryki ContextFactory. Nastepnie, fabryka wykorzystuje interfejs
Protocolinterface do pobrania specyficznych danych o protokole i zapisuje te dane w obiekcie
ContextObject. Kolejne zgdania pobrania danych pochodzace od klientdéw sg juz kierowane do
obiektu ContextObject, a nie do interfejsu Protocolinterface, dzieki czemu klient jest
nieswiadom szczegotdw wykorzystywanego protokotu.

12
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Application Controller

Problem: centralizacja zarzadzania akcjami i widokami
aplikaciji

Sity

— Wielokrotne uzycie kodu zarzadzajgcego akcjami

— Elastycznos¢ modutu obstugi zadan

Rozwigzanie

— Klasa Java, RequestProcessor

Konsekwencje

— Poprawa rozszerzalnosci, modularnosci

Wzorce projektowe Java EE (13)

Warstwa prezentacji po otrzymaniu zgdania musi wykona¢ dwie czynnosci: (1) wybrac
wiasciwg akcje realizujgcq obstuge zgdania — zarzadzanie akcjami — oraz (2) wybraé wtasciwy
widok do zwrécenia klientowi — zarzadzanie widokami. Tradycyjnie tymi zadaniami zajmuje sie
Front Controller. Wraz ze wzrostem rozmiaru i stopnia ztozonosci aplikacji nalezy wydzieli¢ z
Front Controller osobny modut, ktéry w sposob deklaratywny potrafi zarzadzaé akcjami i
widokami. Takim modutem jest implementacja wzorca Application Controller. Wykorzystanie
tego wzorca umozliwia wielokrotne uzycie kodu zarzgdzajacego akcjami oraz uelastycznienie
modutu obstugi zadan. W przypadku wykorzystania wzorca Application Controller nowe
procedury obstugi moga by¢ dodawane bez koniecznosci modyfikaciji istniejacego kodu, zas
istniejace procedury obstugi moga by¢ dowolnie modyfikowane. Implementacjg tego wzorca
jest najczesciej klasa Java, cho¢ architektury szkieletowe czesto dostarczajg gotowych
implementaciji. Przyktadowo, w architekturze Apache Struts role Application Controller petni
klasa RequestProcessor. Zysk ze stosowania wzorca Application Controller polega przede
wszystkim na poprawie rozszerzalnosci i modularno$ci aplikacji, co utatwia testowanie,
modyfikowanie i pielegnacje aplikaciji.
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Application Controller
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Application Controller. Klient wywotuje obiekt
ApplicationController, ktéry pobiera nazwe akcji do wykonania i wykorzystuje obiekt Mapper
odwzorowujgcy nazwy akcji na obiekty docelowe do uzyskania informaciji o wtasciwym
obiekcie docelowym Target. Obiekt Mapper wykorzystuje obiekt Map do pobrania referencji do
docelowej akcji (lub widoku) i tworzy obiekt docelowy, a nastepnie zwraca referencje do
obiektu docelowego do obiektu ApplicationController, ktéry wywotuje wtasciwg akcje.
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a View Helper

* Problem: oddzielenie widoku i logiki jego przetwarzania
+ Sity

— Wykorzystanie technik szablonow

— Brak logiki aplikacji wewnatrz widokow

— Podziat zespotu projektowego
* Rozwigzanie

— JavaBean, klasa Java, JSTL, pliki znacznikéw, XSLT
+ Konsekwencje

— Separacja rol

— Poprawa modularnosci i tatwosci pielegnacji kodu

Wzorce projektowe Java EE (15)

Logika sterowania, formatowanie i dostep do danych przemieszane wewnatrz komponentow
widoku stanowig jeden z najczestszych btedoéw projektowych. Zastosowanie wzorca Front
Controller wydziela logike sterowania, natomiast model i komponenty widoku nadal pozostajg
Scisle zwigzane. Przetwarzanie samego widoku sktada sie z dwéch faz: (1) przygotowania
widoku oraz (2) tworzenia widoku. Przygotowanie widoku to odwzorowanie zgdania na
wiasciwg akcje powodujaca wybor widoku i przekazanie zgdania do tego widoku. Tworzenie
widoku wymaga odczytania danych z modelu i wygenerowanie odpowiedzi udzielanej
klientowi. Aby unikng¢ powigzania modelu i widoku wynikowego wprowadza sie wzorzec View
Helper. Umozliwia on transparenty dostep do modelu i umieszczenie modelu w miejscu
swobodnie dostepnym dla komponentéw widoku. Wykorzystanie tego wzorca utatwia
korzystanie z technik szablonéw w widokach, wyczyszczenie widokéw poprzez usuniecie
praktycznie catej logiki aplikacji z widokéw, wreszcie pozwala na podziat zespotu projektowego
na grupe odpowiedzialng za generowanie widoku oraz grupe odpowiedzialng za dostep do
modelu. Wzorzec View Helper moze mie¢ bardzo wiele strategii implementacji, najczesciej
wykorzystuje sie komponenty JavaBean, tradycyjne klasy Java, oraz techniki szablonéw:
JSTL, pliki znacznikéw, czy XSLT. Przyktadowo, implementacjg wzorca View Helper moze byc¢
klasa Java, ktdra taczy sie z bazg danych, odczytuje zawartosc¢ tabeli, a nastepnie
transformuje te tabele do jezyka HTML. Konsekwencjg wykorzystania wzorca jest, jak
wczesniej zaznaczono, petna separacja rol projektowych oraz znaczna poprawa modularnosci
i tatwosci pielegnaciji kodu.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

View Helper
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Wzorce projektowe Java EE (16)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca View Helper. Klient przesyta zadanie, ktére
zostaje dostarczone do komponentu widoku. Komponent widoku wywotuje obiekt Helper w
celu przygotowania modelu danych, ktéry zostanie wyswietlony. Obiekt Helper taczy sie z
ustugg biznesowg (obiekt BusinessService) lub bazg danych i umieszcza znalezione dane w
tle (najczesciej wykorzystujgc wzorzec Transfer Object). W kolejnym wotaniu warstwa widoku
pobiera do wysSwietlenia dane wczesniej przygotowane przez komponent obiekt Helper.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Composite View

Problem: widok jest budowany z niezaleznych, osobno
zarzadzanych czesci skladowych

Sity

— Wspdlne podwidoki wielokrotnego uzytku

— Sterowanie dostepem do podwidokow
Rozwigzanie

— JSP Fragments, JavaBean, wtasne znaczniki JSP
Konsekwencje

— Kontrola na podstawie rél lub regut

— Modutowos¢ i fatwos¢ pielegnacji kodu

— Utrudnione zarzgdzanie, mniejsza wydajnos¢

Wzorce projektowe Java EE (17)

Szata graficzna wielu wynikowych widokéw sktada sie z niezaleznych cze$ci. Czesci te moga
odpowiada¢ podwidokom zawierajacym réznego rodzaju informacje (portale), podwidokom
odswiezanym z rézng czestotliwoscig, podwidokom powtarzajgcym sie w ramach wielu
widokoéw (np. nagtéwki i stopki stron), wreszcie podwidokom, do ktérych dostep powinien by¢
ograniczony na podstawie rol i uprawnieh. Zastosowanie wzorca Composite View pozwala na
konstruowanie widoku wynikowego z niezaleznie zarzadzanych czeéci sktadowych. Dzigki
temu podwidoki powtarzajgce sie w wielu widokach mogg by¢ wielokrotnie wykorzystywane, a
dostep do poszczegdinych podwidokéw moze by¢ tatwo monitorowany. Najczesciej strategig
implementacji wzorca Composite View jest technologia szablonéw, np. JSP Fragments lub
JSF, cho¢ popularnymi rozwigzaniami jest wykorzystanie komponentéw JavaBean lub
przygotowanie wtasnych znacznikéw JSP (szczegdlnie przy uzyciu plikéw znacznikow, JSP
2.0+). Wiele architektur szkieletowych zapewnia wtasne implementacje wzorca (Struts Tiles)
lub umozliwia tatwg integracje technologii szablonéw, takich jak Velocity lub FreeMarker, z
resztg architektury (Spring Framework). Liczne zalety stosowania wzorca obejmujag, miedzy
innymi, kontrole dostepu do podwidokéw na podstawie rdl i regut oraz modutowosé i fatwosé
pielegnacji kodu ze wzgledu na brak duplikacji kodu miedzy widokami. Nalezy takze
wspomnie¢ o tym, ze wzorzec Composite View zmniejsza wydajnos¢ aplikacji poprzez
wprowadzenie dodatkowej warstwy i pewnego narzutu zwigzanego z zarzgdzaniem wyborem i
kontrolg dostepu do podwidokéw.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Composite View
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Wzorce projektowe Java EE (18)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Composite View. Obiekt View reprezentuje
wyswietlany widok. Obiekt ViewManager wykorzystuje obiekt Template do zbudowania
szablonu definiujgcego ukfad elementéw wyswietlanego widoku. Natepnie, na podstawie
szablonu tworzy obiekt CompositeView bedacy kolekcjg obiektéw SimpleView (segment
widoku, podwidok) i CompositeView reprezentujgcych wyswietlang zawartosé.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Service to Worker

Problem: wywotanie logiki biznesowej w odpowiedzi na
zgdanie klienta w celu przygotowania widoku

Sity
— Przygotowanie widoku w zaleznosci od odpowiedzi z

warstwy biznesowej
Rozwigzanie
— Serwlet, komponenty JavaBean
Konsekwencje
— Centralizacja sterowania
— Poprawa separacji rol

Wzorce projektowe Java EE (19)

Wynik obstugi wielu zadan zalezy od tego, jaka odpowiedz zostanie zwrdécona z warstwy
biznesowej. Przyktadowo, po zalogowaniu sie uzytkownika do banku internetowego wyglad
widoku podstawowego zalezy od tego, jakie konto posiada uzytkownik i jakie dodatkowe ustugi
zostaty przez uzytkownika aktywowane. Zalezy nam wiec na wywotaniu logiki biznesowej (np.
potaczeniu z bazg danych i weryfikacji typu konta w banku) przed przekazaniem sterowania do
modutu odpowiedzialnego za generowanie widoku. Takg organizacje zapewnia wykorzystanie
wzorca Service to Worker. Jest to wzorzec ztozony, sktadajacy sie z wzorcow Front Controller,
Application Controller i View Helper. Umozliwia on wstepne przygotowanie widoku na
podstawie danych zwrdconych z warstwy biznesowej przed faktycznym rozpoczeciem
generowania widoku. Zdecydowanie najczestszg strategig implementacji wzorca jest serwlet
petnigcy role kontrolera. W praktyce wzorzec ten jest implementowany jako najwazniejszy
element architektury MVC w wielu popularnych architekturach szkieletowych, takich jak
Apache Struts, Spring Framework czy JSF. Mozliwa jest tez "reczna" implementacja wzorca,
np. za pomocg komponentéw JavaBean, cho¢ ze wzgledu na stopien skomplikowania wzorca
nie jest to zalecana strategia. Podstawowe zalety wzorca to centralizacja sterowania, poprawa
modularnosci, fatwosc¢ pielegnacji, oraz poprawa separacji rol cztonkéw zespotu projektowego.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Service to Worker
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Wzorce projektowe Java EE (20)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca ztozonego Service to Worker. W pierwszym
etapie Front Controller przejmuje i wstepnie obstuguje zadania klienta, a nastepnie przekazuje
sterowanie do modutu Application Controller. Poprzez obiekt Command (stanowiacy
hermetyzacje wywotania ustugi biznesowej) nastepuje wywotanie ustugi biznesowej oraz
dostarczenie danych do obiektu Presentation Model. Nastepnie modut Application Controller
wybiera widok wynikowy reprezentowany przez obiekt View. Widok pobiera potrzebne dane z
przygotowanego wczesniej obiektu Presentation Model. Jesli widok jest ztozony, moze
wykorzysta¢ dodatkowy obiekt View Helper do dostosowania widoku zgodnie z pobranymi
danymi. Istotng cechg wzorca Service to Worker jest fakt, ze dostep do ustug biznesowych
odbywa sie przed przekazaniem sterowania do modutu generowania widoku.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Dispatcher View

Problem: zadanie obstuzone bezposrednio przez widok,
ew. przy wykorzystaniu logiki biznesowe;j

Sity

— Niewielka ilos¢ przetwarzania biznesowego
— Statyczne widoki w warstwie prezentacii
Rozwigzanie

— JSTL, JSF, wiasne znaczniki, HTML
Konsekwencje

— Uproszczenie aplikacji

— Powigzanie widoku, modelu i logiki sterujace;j

Wzorce projektowe Java EE (21)

W wielu przypadkach przetwarzanie zadan klienta jest na tyle proste, ze stosowanie wzorca
Service to Worker staje sie naduzyciem. Jesli zadanie moze by¢ bezposrednio obstuzone
przez widok, a wykorzystywana logika biznesowa jest bardzo prosta, podobnie jak logika
biznesowa, to wtasciwym rozwigzaniem projektowym jest wzorzec Dispatcher View. Wzorzec
ten umozliwia umieszczanie niewielkiej ilosci logiki sterujgcej i biznesowej bezposrednio w
widokach. Oznacza to, ze widoki w warstwie prezentacji sg w wiekszosci statyczne lub moga
by¢ wygenerowane przy niewielkiej ilosci przetwarzania biznesowego. Podstawowg strategig
implementacji wzorca Dispatcher View sg widoki JSP, najczesciej generowane przy uzyciu
biblioteki znacznikéw (np. standardowej biblioteki JSTL) lub szkieletu aplikacji (np. JSF).
Mozna pokusi¢ sie o implementacje wzorca przy uzyciu wtasnych znacznikéw lub
bezposrednio wykorzystujgc statyczne strony HTML. Wzorzec Dispatcher View jest tez bardzo
czesto stosowany na etapie budowania i testowania aplikacji, gdyz umozliwia niezalezne
testowanie widokéw. W odréznieniu od wzorca Service to Worker, we wzorcu Dispatcher View
ustugi i logika biznesowa sg wywotywane juz z poziomu warstwy prezentacji, a nie z
komponentu sterujacego. Wzorzec upraszcza aplikacje przez eliminacje nadmiarowych
modutéw, natomiast nadaje sie tylko do prostego przetwarzania, gdyz bardzo silnie wigze
widok, model i logike sterujaca.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Dispatcher View
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Wzorce projektowe Java EE (22)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Dispatcher View. FrontController przejmuje
zgdanie i dokonuje wstepnego przetworzenia zadania, a nastepnie przekazuje sterowanie do
obiektu View. Obiekt ten wywoluje ustuge biznesowg (reprezentowang przez obiekt
BusinessService) poprzez interfejs dostarczony przez obiekt BusinessHelper. Dane
dostarczone przez ustuge biznesowg sg umieszczane w obiekcie PresentationModel. Po
przygotowaniu tego obiektu obiekt View pobiera dane z obiektu PresentationModel i generuje
widok wynikowy. Jesli mamy do czynienia z widokiem ztozonym, to obiekt View moze
wykorzysta¢ pomocniczy obiekt ViewHelper do pobrania danych z obiektu PresentationModel,
przygotowaniu szkieletu widoku i dostosowaniu widoku wynikowego do pobranych danych.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Business Delegate

Problem: ukrycie przed klientem ztozonosci komunikacji
z komponentami biznesowymi

Sity
— Minimalizacja powigzania warstw klienta i biznesowej

— Optymalizacja wywotan ustug biznesowych
Rozwigzanie

— Komponent JavaBean, klasa Java
Konsekwencje

— Redukcja zalezno$ci i poprawa wydajnosci
— Wprowadzenie dodatkowej warstwy

Wzorce projektowe Java EE (23)

Ustugi biznesowe nie powinny by¢ wywotywane bezposrednio z warstwy klienta lub warstwy
prezentacji, gdyz niesie to ze sobg okreslone problemy: (1) kazda zmiana interfejsu ustugi
biznesowej musi by¢ przeniesiona do klienta lub warstwy prezentaciji, (2) osadzenie logiki
biznesowej po stronie klienta uniemozliwia faczenie i buforowanie wywotan ustug biznesowych
i obcigza sie¢, (3) wyjatki zwigzane z ustugami biznesowymi lub komunikacjg sieciowg muszg
by¢ przechwytywane i obstugiwane w warstwie klienta lub prezentacji. Wzorzec Business
Delegate petni role abstrakcyjnej ustugi biznesowej po stronie klienta i ukrywa przed klientem
ztozono$¢ komunikacji i interakcji z ustugami biznesowymi. Dzieki temu minimalizuje sie
powigzanie miedzy warstwami oraz optymalizuje wywotania ustug biznesowych.
Implementacjg wzorca Business Delegate jest najczesciej klasa Java, moze to by¢ np.
komponent JavaBean. Po stronie zyskow zaliczyé nalezy przede wszystkim redukcje
zalezno$ci miedzy warstwami, poprawe wydajnosci komunikacji i zwiekszenie modularno$ci
kodu. Wadg wprowadzenia wzorca jest obecno$¢ dodatkowej warstwy komplikujace;j
wewnetrzng architekture aplikaciji.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Business Delegate

zrodto: www.corej2eepatterns.com Wzorce projektowe Java EE (24)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Business Delegate. Obiekt BusinessDelegate
wykorzystuje wzorzec Service Locator do znalezienia wiasciwej ustugi biznesowej i po jej
znalezieniu przekazuje sterowanie do klienta. Gdy klient chce wywotaé ustuge biznesowa,
wywotuje te ustuge poprzez obiekt BusinessDelegate. Klient ma rowniez mozliwo$¢ pobrania
identyfikatora ustugi biznesowej (np. uchwyt do komponentu EJB). W takim wypadku obiekt
BusinessDelegate wykorzystuje wzorzec Service Locator do znalezienia ustugi, nastepnie
tworzy uchwyt do ustugi (reprezentowany przez obiekt Handle) i zwraca ten uchwyt do klienta.
Pozwala to, w p6zniejszych wywotaniach, na pominiecie kosztownego i czasochfonnego etapu
wyszukiwania ustugi.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Service Locator

Problem: proste wyszukiwanie ustug i komponentow
biznesowych

Sity
— Centralizacja wyszukiwania ustug i komponentow

— Wykorzystanie interfejsu JNDI

Rozwigzanie

— Klasa Java

Konsekwencje

— Prosty i jednolity dostep do komponentow i ustug
— Poprawa wydajno$ci komunikacji sieciowej

Wzorce projektowe Java EE (25)

Komponenty warstwy klienta i prezentacji czesto muszg uzyskac dostep do komponentow i
ustug warstwy biznesowej. Podstawowg metodgq wyszukiwania obiektow w Java EE jest
wykorzystanie interfejsu JNDI (Java Naming and Directory Interface) odwzorowujgcego nazwy
obiektéw i ustug na referencje do konkretnych obiektow. Korzystanie z JNDI z poziomu klienta
nastrecza wiele trudnosci, zwigzanych choéby z operacjami wyszukiwania, rzutowania klas,
obstugg niskopoziomowych wyjatkéw, obstugg uptywu limitu czasu, itp. Wzorzec Service
Locator ukrywa szczegéty implementaciji i ztozonos¢ mechanizmu wyszukiwania przed
klientami. Stanowi on centralny punkt obstugi wyszukiwania ustug i komponentéw warstwy
biznesowej za pomocg interfejsu JNDI. Wzorzec Service Locator jest implementowany jako
klasa Java hermetyzujgca dostep do JNDI i obstugujaca wszystkie wyjatki niskiego poziomu.
Zastosowanie wzorca Service Locator wprowadza jednolity dostep do komponentéw i ustug,
utatwia dodawanie nowych komponentoéw w warstwie biznesowej (komponenty EJB, zrédia
danych, kolejki komunikatéw), oraz poprawia wydajno$¢ komunikacji sieciowej poprzez
buforowanie.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Service Locator
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Wzorce projektowe Java EE (26)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Service Locator. Obiekt ServiceLocator
wykorzystuje obiekt InitialContext bedacy punktem startowym wyszukiwania komponentéw.
Konkretna implementacja tego obiektu zalezy od rodzaju poszukiwanego komponentu
(komponent EJB, zrédto danych, JMS). Obiekt Cache reprezentuje opcjonalny bufor do
przechowywania wczesniej znalezionych obiektow. Obiekt InitialContext pobiera z obiektu
RegistryService informacje o wyszukiwanym komponencie. Wyszukiwany komponent jest
reprezentowany przez obiekt Target. Obiekt ten zostaje umieszczony w podrecznym buforze i
zwrécony do klienta, ktory zainicjowat proces wyszukiwania. Kolejne zgdania zlokalizowania
tego samego komponentu nie beda juz wymagaty dostepu do obiektu InitialContext, lecz
zostang zrealizowane na podstawie zawartosci bufora.



Zaawansowane aplikacje internetowe

a Session Facade

Problem: udostepnienie komponentdéw i ustug
biznesowych zdalnym klientom

Sity
— Brak zaleznosci miedzy klientem i warstwag biznesowg

— Centralizacja logiki biznesowej

— Ukrycie zaleznosci w warstwie biznesowej
Rozwigzanie

— Sesyjny komponent EJB

Konsekwencje

— Poprawa wszystkich aspektow aplikacii

Wzorce projektowe Java EE (27)

Bezposrednie udostepnienie ustug warstwy biznesowej klientom moze mie¢ niekorzystny
wptyw na architekture aplikacji. W takim przypadku klienci stajg sie mocno zwigzani z
interfejsem warstwy biznesowej, co zmniejsza elastycznosc¢ i znacznie podnosi koszt
wprowadzania ewentualnych zmian w warstwie biznesowej. Bezposrednie operowanie na
komponentach biznesowych wymaga od klientéw implementacji ztozonej logiki biznesowe;j i
oprogramowywania ztozonych interakcji miedzy komponentami biznesowymi. Klienci musza
by¢ swiadomi szczegotow przetwarzania transakcyjnego, zarzadzania bezpieczenstwem i
kontrolg dostepu, itp. Wzorzec Session Facade umozliwia ukrycie ztozonych zaleznosci i
zwigzkéw miedzy komponentami biznesowymi za fasadg komponentéw sesyjnych i
udostepnienie klientom interfejsu warstwy biznesowej w spdjny i prosty sposob. Uzyskujemy
dzieki temu wzorcowi niezalezno$¢ miedzy warstwa klienta i warstwg biznesowa, logika
biznesowa zostaje scentralizowana w warstwie prezentacji, zwieksza sie¢ modutowos$¢ i
elastycznos¢ aplikacji. Dodatkowo, warstwa komponentéw tworzgcych wzorzec Session
Facade moze publikowaé interfejs warstwy biznesowej zgodny z logikg biznesowa (procesami

i ustugami), a nie zgodny z komponentami biznesowymi reprezentujgcymi poszczegolne encje.

Wzorzec Session Facade jest implementowany najczesciej za pomocg stanowych
komponentéw sesyjnych EJB, cho¢ zdarzajg sie implementacje wykorzystujgce bezstanowe
komponenty sesyjne EJB. Wzorzec Session Facade jest zalecany w kazdej duzej aplikaciji
webowej, a jego zastosowanie ma pozytywny wptyw na praktycznie kazdy aspekt aplikacji:
ujednolicenie interfejsu, zmniejszenie zaleznosci miedzy warstwami, zwiekszenie
elastycznosci, zmniejszenie ztozonosci, centralizacja zarzadzania transakcjami i
bezpieczenstwem, poprawa wydajnosci.
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Zaawansowane aplikacje internetowe
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Session Facade. Zadania klienta dostepu do
ustug zdalnych sg kierowane bezposrednio do obiektu SessionFacade bedacego stanowym
lub bezstanowym komponentem sesyjnym. Obiekt SessionFacade przenosi wywotanie ustugi
do komponentu biznesowego, ktérym moze byc¢ obiekt BusinessObject (np. encyjny
komponent EJB), obiekt ApplicationService (klasa Java implementujgca ztozong logike
biznesowg), lub DataAccessObiject (obiekt implementujacy wzorzec Data Access Object i
umozliwiajacy pobieranie danych z zewnetrznych Zrédet danych).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Application Service

Problem: centralizacja logiki biznesowej wielu
komponentdw i ustug biznesowych
Sity

— Zmniejszenie ilosci logiki biznesowej w fasadach

— Logika biznesowa obejmuje wiele komponentow
Rozwigzanie

— Sesyjny komponent EJB

Konsekwencje

— Wielokrotne wykorzystanie logiki biznesowe]

— Uproszczenie fasad

Wzorce projektowe Java EE (29)

W przypadku, gdy logika biznesowa obejmujaca interakcje miedzy wieloma komponentami
biznesowymi staje sie zbyt ztozona, umieszczanie tej logiki w fasadach warstwy prezentac;ji
zaczyna powodowacé niespodziewane problemy, w szczegélnosci wzrasta stopien zaleznosci
miedzy warstwami. Wzorzec Application Service wprowadza dodatkowg warstwe obiektéw w
warstwie biznesowej. Obiekty te, implementowane jako sesyjne komponenty EJB, stanowig
hermetyzacje logiki biznesowej i zarzgdzania wspoétdziataniem miedzy komponentami
biznesowymi. Dzieki temu znacznemu uproszczeniu ulegajg fasady warstwy prezentacji a
interfejs warstwy biznesowej staje sie czytelniejszy i spdjniejszy. Dodatkowo, ta sama logika
biznesowa moze by¢ tatwo wykorzystywana przez rézne komponenty warstw klienta i
prezentacji. Wzorzec Application Service powinien by¢ stosowany w praktycznie wszystkich
aplikacjach webowych.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Application Service

zrodto: www.corej2eepatterns.com Wzorce projektowe Java EE (30)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Application Service. Klient wywotuje ustuge
biznesowg przesytajgc zgdanie do obiektu ApplicationService. Obiekt ten przetwarza zadanie
wykonujgc zaimplementowang w sobie logike biznesowa i zwracajac sie, jesli to konieczne, do
konkretnych komponentéw biznesowych (reprezentowanych przez obiekty BusinessObject).
Istotna réznica miedzy wzorcami Application Service i Business Object polega na tym, ze
Business Object reprezentuje wykonanie logiki biznesowej na pojedynczym obiekcie, a
Application Service reprezentuje logike biznesowa obejmujgca wiele obiektow. Obiekty
ApplicationService zarzadzaja nie tylko dostepem do komponentdéw biznesowych, ale takze
ustug (reprezentowanych przez obiekt Service) i zrédet danych (obiekt DataAccessObject).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Business Object

* Problem: koncepcyjny model biznesowy
+ Sity
— Wprowadzenie abstrakcyjnej warstwy modelu
biznesowego i centralizacja logiki biznesowej

* Rozwigzanie

— Komponent encyjny EJB, klasa Java z trwatoscig
+ Konsekwencije

— Hermetyzacja warstwy biznesowej

— Wzrost ztozonosci warstwy biznesowej

Wzorce projektowe Java EE (31)

W prostych i niewielkich aplikacjach webowych warstwa prezentacji za zwyczaj umozliwia
bezposredni dostep klientom do danych biznesowych, np. przez obiekty dostepu do danych. W
takich przypadkach warstwa biznesowa nie posiada wtasnego, obiektowego modelu danych i
aplikacja korzysta z dwoch modeli danych: modelu obiektowego wykorzystywanego w
warstwie prezentacji oraz modelu relacyjnego wykorzystywanego w warstwie danych. Wieksze
aplikacje webowe wymagajg jednak wprowadzenia w warstwie biznesowej wlasnego modelu
danych. Zwieksza to mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania kodu implementac;ji logiki
biznesowej, dodatkowo separuje warstwe biznesowa od warstw klienta i prezentaciji,
upraszcza kod proceduralny logiki biznesowej. Dodatkowg warstwe obiektowego modelu
warstwy biznesowej wprowadza wzorzec Business Object. Implementacjg tego wzorca jest
najczesciej encyjny komponent EJB, a w przypadku prostszych systeméw klasa Java z
zarzadca trwatosci (Hibernate, JDO). Obiekty Business Object zarzadzajg danymi, logika
biznesowg dotyczacg danych, oraz trwatoscig danych (ta ostatnia moze by¢ zarzadzana
automatycznie przez kontener). Wprowadzenie dodatkowej warstwy zawierajgcej obiektowy
model biznesowy powoduje prawdziwg hermetyzacje warstwy biznesowej, a co za tym idzie,
separacje warstw, zwiekszenie modularno$ci kodu, rozdziat rél projektowych, itp. Trzeba
jednak pamieta¢, ze kosztem implementacji wzorca Business Object jest znaczacy wzrost
ztozono$ci warstwy biznesowe;.

31



Zaawansowane aplikacje internetowe

Business Object
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Wzorce projektowe Java EE (32)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Business Object. Klient wywotuje logike
biznesowg obiektu BusinessObject. Obiekt ten wczytuje swoje dane ze zrédta danych (np. z
relacyjnej bazy danych) i wykonuje zgdang logike. W celu obstuzenia zgdania konieczne moze
sie okazac wywotanie logiki biznesowej w innym, zaleznym obiekcie BusinessObiject, a
czasem wrecz utworzenie nowego obiektu BusinessObject i wywotanie w nim wiasciwej logiki
biznesowe;.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Transfer Object

Problem: przesytanie danych miedzy warstwami

Sity

— Unikanie zdalnych wywotan

— Dostep do danych komponentéw z innych warstw

Rozwigzanie

— Klasa Java (POJO)

Konsekwencje

— Zmniejszenie obcigzenia sieci

— Uproszczenie zdalnych interfejsow

— Synchronizacja dostepu do obiektow transferowych

Wzorce projektowe Java EE (33)

Wzorzec Transfer Object porzadkuje i upraszcza komunikacje miedzy warstwami aplikacji.
Umozliwia on zamiane zdalnych wywotain metod komponentdw (dotyczy to przede wszystkim
komponentéw sesyjnych i encyjnych) na transfer danych miedzy warstwami. Wzorzec Transfer
Object jest implementowany w postaci obiektéw transferowych nalezgcych do prostych klas
Java (POJO - plain old Java object). Dzieki ich zastosowaniu interfejsy zdalne wielu
komponentéw upraszczajg sie do dwoch metod: getData() i setData(), a wszystkie pozostate
operacje sg wykonywane na kopii danych przyniesionych przez obiekt transferowy.
Zastosowanie obiektéw transferowych redukuje tez obcigzenia sieci, poniewaz transfer danych
miedzy warstwami jest realizowany za pomoca pojedynczego przestania. Niestety, stosowanie
obiektéw transferowych narzuca koniecznos¢ synchronizacji zawartosci obiektéw
transferowych ze zrédtem danych (obiekt transferowy moze zawiera¢ dane, ktore staty sie juz
nieaktualne) oraz kontroli wspotbieznego dostepu do takich obiektow.

Ze wzorcem Transfer Object Scisle wigze sie wzorzec Transfer Object Assembler. Jest to
wzorzec projektowy umozliwiajgcy pobranie modelu aplikaciji z warstwy biznesowej w postaci
duzego ztozonego obiektu TransferObject. Jesli model aplikacji jest potrzebny w warstwie
prezentacji, to w warstwie biznesowej nastepuje ztozenie modelu aplikacji (poprzez potaczenie
wielu czesci modelu z obiektéw Business Object, Data Access Object, Application Service) i
przetransferowanie modelu aplikacji do warstwy prezentacji w postaci jednego obiektu
transferowego.
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Transfer Object
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Transfer Object. Klient wykorzystuje obiekt
Component do pobrania i wystania danych. W tym przypadku klientem nie jest klient HTTP,
lecz najczesciej inny komponent z innej warstwy aplikacji. Obiekt Component moze byé
komponentem warstwy prezentacji, biznesowej lub integracji. Obiekt Component tworzy
serializowalny obiekt TransferObject i wypetnia go danymi. Obiekt TransferObject jest
nastepnie zwracany do wywotujgcego klienta, gdzie nastepuje pobranie danych. Komunikacja
moze takze nastapi¢ w drugg strone, klient moze utworzy¢ nowy obiekt TransferObject,
wypemi¢ go danymi, a nastepnie serializowaé i wysta¢ do komponentu innej warstwy, gdzie
nastapi pobranie przestanych danych.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Value List Handler

Problem: przesytanie list obiektéw do zdalnych klientow
Sity

— Pobieranie obiektow bez kontekstu transakcji

— Wyszukiwanie i przegladanie dtugiej listy obiektow

Rozwigzanie

— Klasa Java z iteratorem, komponent JavaBean
Konsekwencje

— Efektywne i elastyczne wyszukiwanie

— Buforowanie i poprawa wydajnosci sieci

Wzorce projektowe Java EE (35)

Wiekszos¢ aplikaciji webowych zawiera element umozliwiajgcy uzytkownikowi wyszukiwanie i
przegladanie duzej liczby obiektéw. Niebagatelne znaczenie ma efektywne
zaimplementowanie mechanizmu wyszukiwania. Wzorzec Value List Handler proponuje
rozwigzania umozliwiajgce pobieranie duzej liczby obiektéw biznesowych w trybie "tylko do
odczytu", bez koniecznosci wykorzystywania kontekstu transakcji. Dodatkowo, wzorzec
zapewnia efektywnos$¢ przetwarzania przez buforowanie wynikéw i tzw. paginacje, czyli
wyswietlanie wynikéw wyszukiwania w postaci niewielkich paczek. Wyniki wyszukiwania
pozostajg po stronie serwera i nie musza by¢ dzieki temu w cato$ci konsumowane przez
klienta. Wydatnie poprawia to wydajnos¢ sieci i zmniejsza jej obcigzenie. Implementacje
wzorca Value List Handler najczesciej korzystajg ze zwyktych klas Java wykorzystujacych
predefiniowane obiekty dostepu do danych, np. java.sql.ResultSet i javax.sql.RowSet z JDBC
lub implementacje interfejsu java.util.Collection (np. java.util.List). Zaletg wykorzystania
gotowych klas jest fakt, ze implementujg one interfejs java.util.lterator umozliwiajacy nawigacije
po znalezionych elementach i oprogramowanie paginaciji.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Value List Handler

zrodto: www.corej2eepatterns.com

Wzorce projektowe Java EE (36)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Value List Handler. Client to dowolny obiekt
wykonujacy wyszukiwanie, ktére zwraca duzy zbor wynikéw. Obiekt Client tworzy obiekt
ValuelListHandler i przekazuje do niego zapytanie. Obiekt ValuelListHandler tworzy nowy obiekt
ValueList stuzacy do przechowywania wynikow wyszukiwania, a nastepnie, poprzez obiekt
DataAccessObject, wykonuje zapytanie i umieszcza jego wynik w obiekcie ValueList. W
trakcie konsumpcji wynikow zapytania obiekt Client wysyta do obiektu ValuelListHandler
zgdania pobrania kolejnego podzbioru wynikéw, ktdre sg realizowane w oparciu o zawarto$¢
obiektu ValueList. Mozliwe jest tez zawezenie kryteriow wyszukiwania i utworzenie przez
obiekt ValueListHandler dodatkowe;j listy wynikow, reprezentowanej przez obiekt SubList.
Wreszcie, klient moze zazadaé iteracji po wynikach wyszukiwania. W takim przypadku obiekt
ValueList zwraca pomocniczy obiekt ValueListlterator, ktéry zapewnia metody pobierania
poprzedniego/nastepnego elementu wyniku wyszukiwania.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Data Access Object

* Problem: ukrycie logiki dostepu do danych

+ Sity
— Oddzielenie warstwy danych od reszty aplikaciji
— Jednolity interfejs do réznych zrédet danych

* Rozwigzanie
— Klasa Java
+ Konsekwencje
— Ukrycie schematéw danych

— Hermetyzacja dostepu do danych w postaci osobnej
warstwy

Wzorce projektowe Java EE (37)

Aplikacje webowe czerpig swoje dane z wielu réoznych repozytoriow. Najczesciej sg to rzecz
jasna relacyjne bazy danych, ale moga to by¢ rowniez pliki tekstowe, repozytoria XML,
obiektowe bazy danych, repozytoria LDAP, systemy integracyjne B2B, ustugi autoryzac;ji kart
kredytowych, i wiele innych. Kazdy typ zrodta danych posiada wtasny interfejs i specyfike.
Umieszczanie kodu dostepu do danych razem z logikg aplikacji wprowadza duze zamieszanie,
wymusza obstuge wyjatkéw specyficznych dla dostepu do danych w kodzie aplikacji oraz silnie
wigze warstwy aplikacji. Zaleca sie wiec wprowadzanie dodatkowej warstwy hermetyzujacej
wszystkie aspekty dostepu do danych. Uzyskujemy dzieki temu wyrazng separacje warstwy
danych od reszty aplikacji oraz jednolity interfejs dostepu do danych przechowywanych w
wielu réznych zrédtach danych. Takie rozwigzanie promuje wzorzec projektowy Data Access
Object. Najczestszg implementacjg wzorca Data Access Object jest pisana recznie klasa Java
zawierajgca kod dostepu do danych, cho¢ niektore architektury szkieletowe dostarczajg
gotowych implementacji wzorca Data Access Object, dobrym przykfadem jest klasa
JdbcTemplate z architektury Spring Framework. Dodatkowg zaletg zastosowania wzorca Data
Access Object jest ukrycie przed aplikacjg schematéw danych, co umozliwia fatwg i elastyczng
pielegnacje i ewolucje schematéw danych.
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Data Access Object. Klient, ktorym moze by¢
dowolny komponent wymagajacy dostepu do danych, tworzy obiekt DataAccessObject
zwigzany z konkretnym zrédtem danych, reprezentowanym przez obiekt DataSource. Zgdanie
pobrania danych pochodzace od klienta jest realizowane przez obiekt DataAccessObject w
kilku etapach. W pierwszym kroku nastepuje nawigzanie potgczenia ze zrédtem danych,
nastepnie do zrédta danych zostaje przestane zapytanie a jego wynik zostaje zapisany w
postaci obiektu ResultSet. Przestanie danych miedzy obiektem DataAccessObject i zrédiem
danych jest realizowane zgodnie ze wzorcem Transfer Object. Obiekt DataAccessObject
tworzy nowy obiekt transferowy TransferObject i wypetnia go wynikami zapytania pobranymi z
obiektu ResultSet. DataAccessObject zamyka potaczenie ze zréodtem danych i przekazuje
obiekt transferowy z powrotem do klienta.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Service Activator

* Problem: asynchroniczne wywotanie ustug biznesowych
+ Sity
— Wykorzystanie mechanizmow typu "publish-
subscribe" i "point-to-point" do ustug biznesowych

* Rozwigzanie
— Obiekt nastuchu JMS, komunikatowy komponent EJB
+ Konsekwencije

— Wykorzystanie niezaleznych asynchronicznych
komponentow JMS

Wzorce projektowe Java EE (39)

W aplikacjach webowych wiekszo$¢ wywotan ustug i logiki biznesowej ma charakter
synchroniczny: komponent wywotuje ustuge i czeka na zwrécenie wyniku dziatania ustugi.
Istniejg jednak ustugi biznesowe, ktére w naturalny sposéb muszg by¢ wywotywane w sposdb
asynchroniczny. Dotyczy to przede wszystkim ustug zaleznych od komponentéw
zewnetrznych wzgledem catej aplikacji. Dwa popularne mechanizmy dziatania
asynchronicznego obejmujg model "publish-subscribe" (odbiorcy i nadawcy asynchronicznych
komunikatow wspotdzielg listy tematdw, do ktérych mogg by¢ publikowane komunikaty, np.
wywotania ustug biznesowych) oraz "point-to-point" (nadawca przekazuje komunikat tylko
jednemu odbiorcy). Wzorzec Service Activator utatwia wtgczenie komunikacji asynchronicznej
do ogdlnej architektury aplikacji. Na platformie Java EE istniejg dwie popularne implementacje
komunikacji asynchronicznej: interfejs JMS (Java Messaging Service) oraz komunikatowe
komponenty EJB. Obie implementacje oferujg podobna funkcjonalnos¢, przy czym
przygotowanie wtasnej klasy zdolnej do prowadzenia nastuchu JMS jest preferowane w
przypadku mniejszych i prostszych systeméw. Gtéwng konsekwencjg zastosowania wzorca
Service Activator jest integracja JMS z aplikacjg i umozliwienie komunikacji asynchroniczne;j.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Service Activator

zrodto: www.corej2eepatterns.com

Wzorce projektowe Java EE (40)

Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Service Activator. Obiekt Client reprezentuje
dowolny komponent aplikaciji, ktéry musi wywota¢ ustuge biznesowg w sposéb
asynchroniczny. Zadanie wykonania ustugi biznesowej jest przesytane do systemu przesytania
komunikatéw (Messaging Service) i dalej wysytane do obiektu ServiceActivator, ktory
nastuchuje nadejscia komunikatow przeznaczonych dla siebie. Obiekt ServiceActivator
analizuje uzyskane zadanie i wywotuje wtasciwg ustuge biznesowg albo za pomoca fasady
(obiekt SessionFacade), albo poprzez obiekt ApplicationService stanowigcy hermetyzacje i
obiektowg reprezentacje ustugi. Mozliwe jest, ze obiekt ServiceActivator musi przestaé
klientowi potwierdzenie wykonania ustugi biznesowej (potwierdzenie jest reprezentowane
przez obiekt Acknowledgement). Takie potwierdzenie jest przesytane zwrotnie do klienta takze
w spos6b asynchroniczny.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Domain Store

* Problem: trwato$¢ modelu obiektowego bez EJB
« Sity
— Brak implementacji mechanizmow trwatosci w
obiektach biznesowych
— Aplikacja w petni dziatajgca w kontenerze Web

* Rozwigzanie

— Klasa Java z wiasng strategig trwatosci, klasa Java z
interfejsem JDO lub Hibernate

» Konsekwencje

— Koniecznosc¢ implementacji trudnego mechanizmu
trwatosci

Wzorce projektowe Java EE (41)

Technologia encyjnych komponentéw EJB spotkata sie z bardzo duzg krytykg srodowiska
programistycznego, przede wszystkim ze wzgledu na nieefektywnos¢ przetwarzania, wysoki
stopien skomplikowania, trudno$¢ w administracji i strojeniu. Wiele projektéw aplikacji
webowych rezygnuje z wykorzystywania encyjnych komponentéw EJB w warstwie
obiektowego modelu biznesowego na rzecz prostych klas Java. Pojawia sie jednak woéwczas
problem zapewniania trwatosci obiektom biznesowym. W optymalnym scenariuszu
zapewnianie trwatosci obiektom biznesowym powinno by¢ transparentne i oddzielone od logiki
biznesowej. Celem wzorca Domain Store jest zapewnienie trwatosci obiektom biznesowym
bez korzystania z kontenera EJB. Implementacja wzorca Domain Store moze byc¢
zrealizowana na dwa sposoby. Pierwszy sposob polega na przygotowaniu prostych klas Java
z wlasng strategig trwatosci. Takie rozwigzanie nadaje sie tylko dla bardzo prostych i
niewielkich modeli obiektowych, gdyz w ogdlnosci przygotowanie efektywnego, wydajnego i
pozbawionego btedéw mechanizmu trwatosci jest zadaniem bardzo trudnym i pracochtonnym.
Zdecydowanie preferowane jest rozwigzanie polegajace na wykorzystaniu prostych klas Java
wspomaganych przez gotowe systemy trwatosci, np. Hibernate lub JDO (Java Data Objects).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Web Service Broker

* Problem: dostep do ustug sieciowych
+ Sity
— Udostepnienie ustug biznesowych jako ustug
sieciowych

* Rozwigzanie
— SOAP servlet, RPC-WSDL, komponent sesyjny
+ Konsekwencije
— Dodatkowa warstwa miedzy klientem i ustugg
— Koniecznos$¢ opanowania nowej technologii

Wzorce projektowe Java EE (42)

Technologia ustug sieciowych (ang. Web services) cieszy sie ostatnio bardzo duzym
powodzeniem. Umozliwia ona udostepnianie ustug biznesowych klientom zewnetrznym przy
wykorzystaniu srodowiska heterogenicznego i otwartych protokotéw (XML, HTTP, SOAP).
Wzorzec Web Service Broker umozliwia wigczenie technologii ustug sieciowych do aplikacji i
udostepnienie wybranych ustug biznesowych na zewnatrz, w postaci ustug sieciowych.
Umozliwia dzieki temu integracje heterogenicznych systeméw i tworzenie aplikaciji, w ktérych
klienci sg powigzani z warstwg biznesowag w sposéb bardzo luzny. Implementacja wzorca Web
Service Broker jest ztozona i zalezy przede wszystkim od rodzaju wykorzystywanej ustugi
sieciowej. Jako przykftady implementacji mozna podac¢ serwlet SOAP, strategie zdalnego
wotania metod RPC opartg na rejestrach UDDI i deskryptorach ustug sieciowych WSDL,
wreszcie implementacjg wzorca moze by¢ sesyjny komponent EJB funkcjonujacy jako
koncowka (endpoint) ustugi sieciowej. Szczegotowy opis kazdej z mozliwosci wykracza
zdecydowanie poza ramy niniejszego wyktadu. Wzorzec Web Service Broker znajduje
zastosowanie w duzych, ztozonych systemach, w przypadku niewielkich aplikacji narzut
zwigzany z dodaniem nowej warstwy miedzy klientem i ustugg oraz konieczno$é opanowania
nowej, ztozonej technologii zdecydowanie przewaza ewentualne korzysci ptynace z
implementacji wzorca.
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Web Service Broker
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Slajd przedstawia diagram interakcji wzorca Web Service Broker w najprostszej strategii
implementacji. Zewnetrzny heterogeniczny klient przesyta zadanie do koncéwki, ktorg jest
najczesciej bezstanowy komponent sesyjny. Komponent analizuje zadanie, dokonuje
transformacji i ekstrakcji parametréw zadania (zostajg przystane w postaci koperty SOAP,
pliku XML zawierajgcego zadanie wykonania ustugi) i przekazuje parametry do obiektu
WebServiceBroker. Obiekt ten lokalizuje wiasciwg ustuge biznesowa i wywoluje te ustuge, a
wynik wykonania przekazuje z powrotem do klienta, uprzednio konstruujac odpowiedz w
postaci koperty SOAP (tym zadaniem znoéw zajmuje sie obiekt EndpointProcessor).
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Podsumowanie

» Zalety stosowania wzorcow
— Stosowanie sprawdzonego rozwigzania
— Wykorzystanie wspolnego stownictwa
— Ograniczenie przestrzeni rozwigzan

Wzorce projektowe Java EE (44)

Korzystanie z katalogu wzorcéw projektowych niesie ze sobg wiele zalet. Po pierwsze, osoba
projektujaca aplikacje ma pewnos$é, ze wykorzystuje sprawdzone i optymalne rozwigzanie.
Zapewnienie najlepszego dopasowania wzorca do konkretnego problemu daje wyboér
wiasciwej strategii implementacji wzorca, natomiast sam wybdr wzorca wskazuje na zbiér
poprawnych rozwigzan problemu. W wigkszych zespotach programistycznych
wykorzystywanie katalogu wzorcéw utatwia komunikacje miedzy cztonkami zespotu poprzez
uspojnienie wykorzystywanej terminologii. Wptywa to pozytywnie na wydajnos¢ zespotu,
jakos¢ komunikacji i wspotpracy, pozwala na unikniecie wielu nieporozumien. Wreszcie
wzorce definiujg jasno przestrzen mozliwych rozwigzan i wskazujg na wiasciwe kierunki
implementacji. Pozwala to zaoszczedzi¢ wiele osobogodzin pracy programistycznej, ktéra
mogtaby prowadzi¢ donikad.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

a Materiaty dodatkowe

» "Core J2EE Wzorce projektowe", D.Alur, J.Crupi,
D.Malks, ISBN 83-7361-344-7, Helion 2004

* Sun Developer Network,

» Core J2EE Patterns,

Wzorce projektowe Java EE (45)
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