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Typy komponentéw EJB

Klienci dla komponentow EJB
Transakcje w EJB
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Celem wyktadu jest przedstawienie technologii Enterprise JavaBeans (EJB). Wykiad
rozpocznie sie od wprowadzenia do technologii EJB i przedstawienia jej roli w ramach
platformy Java EE. Nastepnie przedstawione bedg dwa istniejace typy komponentéw
EJB: komponenty sesyjne i komunikatowe. Oméwione bedg sposoby korzystania z
komponentéw EJB z rozréznieniem na klientdow zdalnych i lokalnych. Na zakonczenie
omowione bedzie przetwarzanie transakcyjne na poziomie komponentow EJB.
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Enterprise JavaBeans (EJB)

+ Komponenty pracujgace po stronie serwera aplikacji
« Zawierajg logike biznesowg aplikacji
* Uruchamiane w kontenerze EJB

— oferujgcym ustugi systemowe

* Wykorzystywane do budowy ztozonych aplikacji
rozproszonych na zasadzie ,sktadania z klockow”

* Obstugujg zdalnych i lokalnych klientow
» Klientami mogg by¢ aplikacje, serwlety, JSP, inne EJB
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Enterprise JavaBeans (EJB) to komponenty pracujace po stronie serwera aplikaciji,
zawierajace logike biznesowa, czyli to co jest celem aplikacji.

Komponenty EJB sg uruchamiane w kontenerze EJB (ang. EJB container), srodowisku
uruchomieniowym stanowigcym czes¢ serwera aplikaciji. Kontener dostarcza gotowe
implementacje ustug systemowych takich jak bezpieczenstwo czy obstuga transakciji,
pozwalajgc twoércom aplikacji skupic sie na logice biznesowe;.

Komponenty EJB stuzg do budowy ztozonych aplikacji rozproszonych na zasadzie
~Sktadania z klockéow”. EJB obstuguja zdalnych i lokalnych klientow. Klient lokalny to
komponent dziatajgcy w tej samej maszynie wirtualnej Java, a klient zdalny to komponent
dziatajgcy w innej maszynie wirtualnej, by¢ moze na innym komputerze. Klientami dla
EJB moga by¢ aplikacje Java, serwlety, JSP lub inne komponenty EJB.
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Rola EJB na platformie Java EE

* Nie wszystkie aplikacje Java EE wykorzystujg
technologie EJB

* EJB realizujg logike biznesowa, zostawiajgc innym
elementom aplikacji logike prezentacii
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Nie wszystkie aplikacje Java EE wykorzystujg technologie EJB. Jesli EJB sg uzyte, to
odpowiadajg za logike biznesowa, zostawiajgc innym elementom aplikacji logike
prezentaciji.

Rysunek na slajdzie przedstawia architekture aplikacji Java EE, w ktérej zostaty
wykorzystane komponenty EJB. Aplikacja moze posiada¢ dwa typy klientow:
przegladarke i klienta aplikacyjnego, najczesciej z okienkowym interfejsem graficznym.
Komponenty EJB stanowig wspodlne dla wszystkich typdw klientdw miejsce implementacii
logiki biznesowej. Klienci aplikacyjni korzystajg z komponentéw EJB bezposrednio.
Przegladarka komunikuje sie z serwletami i JSP, odpowiadajacymi za generacje
interfejsu uzytkownika w jezyku HTML i posredniczacymi w komunikacji z EJB. Serwlety i
JSP moga pracowac na tym samym serwerze aplikacji co EJB lub na innym.
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Kiedy uzy¢ EJB?

Aplikacja musi by¢ skalowalna

— mozliwosc¢ rozproszenia komponentow
Zawansowane przetwarzanie transakcyjne

— kontener oferuje ustugi transakcyjne

— deklaratywne specyfikowanie granic transakcji
— transakcje rozproszone

Obstuga réznych typéw klientow

— przegladarka

— klient aplikacyjny
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Uzycie w aplikacji komponentéw EJB do implementacji logiki biznesowej nalezy
rozwazy¢ gdy aplikacja musi spetnia¢ co najmniej jedno z wymienionych na slajdzie
wymagan.

1. Gdy aplikacja musi by¢ skalowalna. Technologia EJB umozliwia rozproszenie
komponentéw aplikacji poprzez umieszczenie komponentéw odpowiadajgcych za logike
prezentacji i EJB, odpowiadajgcych za logike biznesowa, na réznych serwerach. Mozna
réwniez, w przypadku duzego obcigzenia, rozproszy¢ komponenty EJB miedzy
serwerami. W ten sposéb mozna zmniejszy¢ obcigzenie pojedynczych serwerdw, ale
ceng sg zwiekszone koszty komunikacji miedzy komponentami aplikaciji.

2. Gdy aplikacja wymaga zawansowanego przetwarzanie transakcyjnego. Kontener EJB
oferuje ustugi transakcyjne z mozliwoscig deklaratywnego specyfikowania granic
transakcji. Transakcje moga obejmowac¢ wywotania wielu metod ré6znych komponentéw.
EJB jest rowniez odpowiednig technologig dla transakcji rozproszonych.

3. Gdy aplikacja ma mie¢ klientéow réznych typow np. przegladarka internetowa,
urzgdzenia mobilne, aplikacja graficzna. Komponenty EJB implementujq logike
biznesowa i pozwalajg na dostep réznym typom klientéw odpowiadajacym za interfejs
uzytkownika.
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Historia technologii EJB

» Od poczatku wazny element technologii Java EE
* Do wersji EJB 2.1 skomplikowane i nieefektywne
— wiele interfejsow
— obowigzkowe deskryptory instalacji w XML
— interfejsy i klasy zalezne od EJB API
— nieefektywne komponenty encyjne
* W wersji EJB 3.0 znaczace uproszczenie
— mniej plikow zrodtowych (POJO, POJI)
— adnotacje zamiast deskryptorow XML
— wstrzykiwanie zaleznosci (ang. dependency injection)
— komponenty encyjne zastgpione Java Persistence
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Technologia EJB od poczatku historii Java EE stanowi wazny element Java EE i byta
lansowana jako preferowana technologia do implementaciji logiki biznesowe;.
Doswiadczenie pokazato, ze EJB nie sg wymagane we wszystkich aplikacjach i z
powodzeniem mozna implementowac logike biznesowg w klasach towarzyszacych
serwletom i JSP. Sytuacje, w ktérych EJB sg szczegodlnie przydatne zostalty omoéwione na
poprzednim slajdzie.

Do wersji EJB 2.1 tworzenie komponentéw EJB byto skomplikowane, a aplikacje je
wykorzystujgce czesto byly nieefektywne. Implementacja komponentu typowo
obejmowata dwa interfejsy, klase komponentu i deskryptor instalacji (ang. deployment
descriptor) w formacie XML. Do tego, interfejsy i klasy komponentéw musiaty dziedziczy¢
z interfejséw i klas bibliotecznych EJB, co pociagato za sobg koniecznos$¢ implementacii
wielu niewykorzystywanych metod i obstugiwania wielu wyjatkow. Najwiekszym
problemem EJB do wersji 2.1 wigcznie byty jednak zdecydowanie komponenty encyjne,
stuzace do komunikacji z bazg danych. Encyjne EJB byly nienaturalne, nieprzenaszalne i
nieefektywne.

Wraz z wersjg EJB 3.0 nastagpito znaczace uproszczenie technologii EJB. Wymagana jest
mniejsza liczba plikow zrodtowych, a do tego sa one ,zwyklymi” interfejsami i klasami
Java (tzw. POJI i POJO). Deskryptory XML nie sa juz obowiazkowe i zostaly zastgpione
przez adnotacje, ktore pojawity sie w wersji 1.5 (5.0) jezyka Java. Obiekty potrzebne do
dziatania komponentu sg wstrzykiwane mechanizmem dependency injection, zamiast
wyszukiwania ich przez JNDI. Encyjne komponenty EJB zostaty tak dalece uproszczone,
ze przestaty by¢ komponentami EJB i stanowig odrebny standard o nazwie Java
Persistence, oparty o odwzorowanie obiektowo-relacyjne.

Niniejszy wyktad oparty jest na wersji 3.0 technologii EJB. Opracowany wraz z EJB 3.0
standard Java Persistence bedzie oméwiony w ramach nastepnego wykfadu.
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Typy komponentow EJB (EJB 3.0)

» Sesyjne (Session Beans):
— realizujg konkretne zadanie dla klienta
— w danej chwili nie sg wspétdzielone
— ich stan nie wykracza poza sesje
+ Komunikatowe (Message-Driven Beans):
— asynchroniczni konsumenci komunikatow
— najczesciej wykorzystujg technologie Java Message
Service (JMS) i nastuchujg nadejscia komunikatu
JMS

— klienci nie odwotujg sie do nich bezposrednio
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W wersiji 3.0 technologii EJB wystepujg dwa gtéwne typy komponentéw: sesyjne i
komunikatowe. Komponenty sesyjne mozna dalej podzieli¢ na sesyjne stanowe i sesyjne
bezstanowe.

Sesyjny komponent EJB (Session Bean) realizuje konkretne zadanie dla klienta i moze
by¢ postrzegany jako logiczne rozszerzenie kodu aplikacji klienta umieszczone po stronie
serwera aplikacji. Klient zleca komponentowi wykonanie zadania poprzez wywotanie
metody na jego rzecz. Sesyjny komponent w danej chwili moze mie¢ tylko jednego
klienta i nie jest wspotdzielony (podobnie jak sesja dotyczy jednego uzytkownika — stad
nazwa typu komponentu). Stan sesyjnego komponentu nie wykracza poza sesje i nie jest
reprezentowany w sposob trwaty np. w bazie danych.

Komunikatowy komponent EJB (Message-Driven Bean) jest asynchronicznym
konsumentem komunikatéw (wiadomosci). Najczesciej komunikatowe EJB wykorzystujg
technologie Java Message Service (JMS) i nastuchujg nadejscia komunikatu JMS.
Nadejscie komunikatu inicjuje wywotanie metody komponentu. Klienci nie odwotujg sie do
komunikatowych EJB bezposrednio. Klient zleca wykonanie zadania poprzez wystanie
komunikatu do systemu komunikatéw (np. do kolejki). System po nadejsciu komunikatu
przydziela do jego obstugi instancje komunikatowego EJB. Taka architektura ma na celu
asynchroniczng obstuge zadania klienta. Klient wysyta zadanie w formie komunikatu i
kontynuuje prace, nie czekajgc na zakornczenie realizacji zadania.
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Typy sesyjnych EJB

+ Stanowe (ang. stateful)

— zmienne instancji komponentu reprezentujg stan dla
konkretnej sesji z klientem

— stan okreslany jako ,stan konwersacji”, utrzymywany
podczas sesji z klientem, obejmujacej wiele wywotan
metod

+ Bezstanowe (ang. stateless)
— nie pamietajg stanu konwersacji z klientem

— uzyteczny stan tylko na czas pojedynczego
wywotania metody

— moggq implementowaé Web Service
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Sesyjne komponenty EJB moga by¢ stanowe (ang. stateful) lub bezstanowe (ang.
stateless).

Stanowy komponent sesyjny pamieta stan dla konkretnej sesji z klientem (stan
komponentu jest rozumiany jako stan zmiennych instancji). Stan ten jest okreslany jako
»stan konwersacji’, gdyz utrzymywany jest podczas catej sesji z klientem, obejmujacej
wiele wywotan metod.

Bezstanowy komponent sesyjny nie pamieta stanu konwersacji z klientem. Jego stan jest
uzyteczny dla klienta tylko przez czas trwania pojedynczego wywotania metody, gdyz
serwer nie gwarantuje, ze przy kolejnym wywotaniu metody klientowi bedzie przydzielona
ta sama instancja komponentu.

Bezstanowy komponent sesyjny moze implementowa¢ Web Service, co zostanie
omoéwione w ramach wyktadu na temat Web Services.
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Stanowy czy bezstanowy?

» Odpowiedz nie jest oczywista, poniewaz bezstanowe
moggq byc¢ efektywniejsze

» Stanowy odpowiedni gdy:
— komponent reprezentuje interakcje z klientem

— komponent musi zachowywac stan miedzy
wywotaniami metod

— komponent zarzgdza przeptywem sterowania
+ Bezstanowy odpowiedni gdy:
— komponent realizuje ogolne zadanie

— komponent nie pamieta danych dla konkretnego
klienta
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Wybdr miedzy oferujgcym wiekszg funkcjonalnos¢ komponentem stanowym a
bezstanowym nie jest oczywisty, gdyz bezstanowe komponenty moga by¢
efektywniejsze. Dla komponentéw stanowych w szczegdlnych sytuacjach kontener musi
zapisac ich stan w pamieci trwatej, a nastepnie go odtworzyé, co jest czasochtonne.
Ogolnie preferowane sg komponenty bezstanowe, a stanowe powinny by¢ uzywane gdy
pamietanie stanu jest niezbedne.

W szczegodlnosci, stanowy komponent sesyjny jest odpowiedni gdy: komponent
reprezentuje interakcje z konkretnym klientem; komponent musi zachowywac stan
miedzy wywotaniami metod; komponent zarzadza przeptywem sterowania miedzy innymi
komponentami.

Bezstanowy komponent sesyjny jest odpowiedni gdy komponent realizuje ogdélne zadanie
np. konwersje danych, wystanie potwierdzenia pocztg elektroniczng itp. i nie przechowuje
danych dla konkretnego klienta.
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Cykl zycia bezstanowego sesyjnego EJB

Wstrzykiwanie zaleznosci
Nie Wywotania @PostConstruct
istnieje

Gotowy

Wywotania @PreDestroy
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Cykl zycia bezstanowego sesyjnego komponentu EJB jest bardzo prosty i wystepujg w
nim tylko dwa stany. Instancja komponentu albo nie istnieje albo jest gotowa do uzycia.
Kontener tworzy instancje komponentu gdy klient zada referencji do komponentu, a nie
ma wolnej gotowej instancji. Po utworzeniu instancji, a przed jej udostepnieniem
klientowi, kontener wstrzykuje zaleznosci (np. obiekt reprezentujacy transakcije lub
referencje do innych komponentéw EJB), a nastepnie wywotuje metody oznaczone
adnotacjg @PostConstruct. W stanie gotowosci klient moze wywotywaé metody
biznesowe na rzecz komponentu. Gdy instancja komponentu nie jest potrzebna, kontener
moze podja¢ decyzje o jej usunieciu. Przed udostepnieniem instancji dla mechanizmu
garbage collection, kontener wywotuje metody oznaczone adnotacjg @PreDestroy.

10
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: Cykl zycia stanowego sesyjnego EJB

Wstrzykiwanie zaleznosci

Nie Wywotania @PostConstruct
istnieje @Remove lub wygasniecie ses;ji
Wywotania @PreDestroy

Gotowy

Wygasniecie
ses;ji
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W cyklu zycia stanowego sesyjnego komponentu EJB wystepujg trzy stany: nie istnieje,
gotowy i pasywny. Kontener tworzy instancje komponentu gdy klient zada referencji do
komponentu. Po utworzeniu instancji, a przed jej udostepnieniem klientowi, kontener
wstrzykuje zaleznosci, a nastepnie wywotuje metody oznaczone adnotacjg
@PostConstruct. W stanie gotowosci klient moze wywotywa¢ metody biznesowe na
rzecz komponentu. Gdy instancja jest w stanie gotowosci, kontener moze podja¢ decyzje
0 pasywacji instancji. Pasywacja polega na wymieceniu instancji z pamieci i zachowaniu
jej stanu w pamieci trwatej (np. na dysku). Gdy klient wywota metode na rzecz pasywne;j
instancji, zostanie ona aktywowana przez kontener, a jej stan odtworzony. Przed
pasywacja kontener wywotuje metody oznaczone adnotacjg @PrePassivate, a po
aktywacji — metody oznaczone adnotacjg @PostActivate. Gdy klient skonczy prace z
komponentem, moze jawnie zleci¢ kontenerowi usuniecie instancji komponentu poprzez
wywotanie metody oznaczonej adnotacjg @Remove. (Jest to jedyna metoda zwigzana z
cyklem zycia jawnie wywotywana w kodzie. Pozostate sg w odpowiednich momentach
wywotywane przez kontener.) Kontener usunie instancje komponentu réwniez w sytuacji
gdy wygasnie sesja (zaréwno dla pasywnej jak i aktywnej instanciji). Przed
udostepnieniem instancji dla mechanizmu garbage collection w zwigzku z jej usuwaniem,
kontener wywotuje metody oznaczone adnotacjg @PreDestroy.
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Struktura kodu sesyjnego EJB

* Kod sesyjnego komponentu EJB stanowig:
— klasa komponentu
— interfejsy biznesowe
— klasy pomocnicze
+ Konwencje nazw dla EJB:
— nazwa komponentu: <nazwa>Bean, np. BasketBean

— nazwa klasy komponentu <nazwa>Bean, np.
BasketBean

— interfejs biznesowy: <nazwa>, np. Basket

Enterprise JavaBeans (EJB) (12)

Kod zrédtowy sesyjnego komponentu EJB obejmuje:

(a) klase komponentu, implementujaca interfejs biznesowy komponentu i metody cyklu
zycia jesli sg wykorzystywane;

(b) interfejsy biznesowe, deklarujace metody udostepniane przez komponent klientom
zdalnym i lokalnym, tworzone w formie zwyktego interfejsu Java opatrzonego
adnotacjami;

(c) opcjonalnie klasy pomocnicze, wykorzystywane przez klase komponentu.

Dla utatwienia orientacji w plikach zrédtowych zaproponowano nastepujacg konwencije
nazewnictwa:

(a) nazwa komponentu: <nazwa>Bean, np. BasketBean;
(b) nazwa klasy komponentu <nazwa>Bean, np. BasketBean;
(c) interfejs biznesowy: <nazwa>, np. Basket.

12
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Komponent sesyjny - Przyktad

Loz Konwerter.java

import javax.ejb.*;

@Remote
public interface Konwerter {

KonwerterBean.java public double fahrNaCels(double f);
: : : public double celsNaFahr(double c);
import javax.ejb.*; )

@Stateless

public class KonwerterBean implements Konwerter {

public double fahrNaCels(double f) {
return (5.0/9.0) * (f - 32); }

public double celsNaFahr(double c) {
return (9.0/5.0) * ¢+ 32; }

}

Enterprise JavaBeans (EJB) (13)

Slajd przedstawia pliki z kodem zrédiowym bezstanowego sesyjnego komponentu EJB,
stuzgcego do konwersji wartosci temperatur miedzy skalami Celsjusza i Fahrenheita.

Plik Konwerter.java zawiera interfejs biznesowy, obejmujgcy dwie metody fahrNaCels() i
celsNaFahr(). Interfejs biznesowy jest w tym wypadku interfejsem zdalnym,
specyfikujgcym metody udostepniane przez komponent klientom zdalnym. Decyduje o
tym adnotacja @Remote.

Plik KonwerterBean.java zawiera klase komponentu. Klasa implementuje interfejs
biznesowy Konwerter i zawiera przewidziane w nim metody. O tym, ze klasa jest klasg
bezstanowego sesyjnego komponentu EJB $wiadczy adnotacja @Stateless (dla
komponentow stanowych uzywana jest adnotacja @Stateful).

13
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Klienci dla sesyjnych EJB

+ Klient zdalny (ang. remote client)
— moze (ale nie musi!) dziata¢ na innej JVM i innym
serwerze
— moze nim byc¢ serwlet, JSP, EJB lub klient aplikacyjny
— lokalizacja EJB dla klienta jest transparentna
— interfejs biznesowy EJB oznaczony @Remote
+ Kilient lokalny (ang. local client)
— musi dziata¢ na tej samej JVM
— moze nim by¢ serwlet, JSP lub EJB
— lokalizacja EJB dla klienta nie jest transparentna
— interfejs biznesowy EJB oznaczony @Local

Enterprise JavaBeans (EJB) (14)

Klient zdalny (ang. remote client) moze (ale nie musi!) dziata¢ na innej maszynie
wirtualnej Java i innym serwerze. Klientem zdalnym moze by¢ serwlet, JSP, EJB lub
klient aplikacyjny. Lokalizacja EJB dla klienta jest transparentna. Klient uzyskuje
referencje do tzw. pienka (ang. stub) i wywotuje na jego rzecz metody biznesowe. Pieniek
w sposoéb transparentny dla klienta obstuguje komunikacje z instancjg komponentu w
kontenerze EJB. Interfejs biznesowy EJB dla klientéw zdalnych jest oznaczony adnotacjg
@Remote.

Klient lokalny (ang. local client) musi dziata¢ na tej samej maszynie wirtualnej Java co
komponent EJB. Klientem lokalnym moze by¢ serwlet, JSP lub EJB. Lokalizacja EJB dla
klienta nie jest transparentna, klasa EJB i klasa klienta musza by¢ zatadowane do
maszyny wirtualnej przez ten sam class loader. Interfejs biznesowy EJB dla klientéw
lokalnych jest oznaczony adnotacjg @Local.

14
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Dostep lokalny czy zdalny?

» Zwigzki miedzy komponentami: Sciste czy luzne?
Typ klientéw: aplikacje czy serwlety/JSP/EJB?
Planowane rozproszenie dla skalowalnosci?

Uwagi:
— dostep zdalny daje elastycznos$é
— dostep lokalny efektywniejszy

— wptyw rozproszenia na wydajnosé nie jest
jednoznaczny

— interfejs biznesowy moze by¢ jednoczesnie
oznaczony jako @Local i @Remote

Enterprise JavaBeans (EJB) (15)

W celu podjecia decyzji czy komponent EJB powinien umozliwia¢ dostep zdalny czy
lokalny, nalezy odpowiedzie¢ sobie na kilka pytan.

Po pierwsze, czy zwigzki miedzy poszczegolnymi komponentami EJB sg Sciste czy
raczej luzne? Jesli komponenty czesto wywotujg nawzajem swoje metody w celu
realizacji ztozonego zadania, odpowiedni moze by¢ dla nich dostep lokalny, ze wzgledu
na wiekszg efektywnos¢ komunikaciji.

Po drugie, jakiego typu klienci beda korzysta¢ z komponentu? Jesli klienci aplikacyjni, to
komponent musi pozwala¢ na dostep zdalny. Jesli tylko komponenty, ktére mogg byé
zainstalowane na tym samym serwerze aplikacji, to mozna rozwazy¢ dostep lokalny.

Po trzecie, czy szczegdlnie istotna jest skalowalnos¢ aplikacji? Jesli tak, to dostep zdalny
daje wiecej mozliwosci, gdyz umozliwia w razie potrzeby rozproszenie komponentow
miedzy serwerami aplikacji.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze dostep zdalny daje wiekszg elastycznos$¢. W roli zdalnego
klienta moze wystapic¢ klient dziatajacy na tej samej maszynie wirtualnej, a dostep zdalny
umozliwi tatwg zmiane lokalizacji komponentow wzgledem siebie gdy zajdzie taka
potrzeba. Zaletg dostepu lokalnego jest wieksza efektywnosc.

Analizujac wptyw rozproszenia komponentéw na wydajnosc¢ aplikacji, nalezy stwierdzic,
ze nie jest on jednoznaczny. Z jednej strony, rozproszenie zmniejsza obcigzenie
serwerow i zwieksza catkowitg dostepng moc obliczeniowa. Z drugiej strony,
umieszczenie komponentéw aplikacji na tym samym serwerze redukuje koszty
komunikacji i umozliwia efektywny dostep lokalny do EJB.

Na zakonczenie dyskusji nalezy zwroci¢ uwage, ze interfejs biznesowy komponentu EJB
moze mie¢ dwie adnotacje: @Remote i @Local, cho¢ jest to rzadko stosowane.
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Zaawansowane aplikacje internetowe
= Uzyskanie referencji do EJB przez klienta
- dependency injection

* DomysIna nazwa w JNDI @EJB

— klient typu Konwerter konw;

serwlet/JSP/EJB
double ¢ = konw.fahrNaCels(35.5);

— klient aplikacyjny @EJB
static Konwerter konw;

 Dowolna nazwa w JNDI

— klient typu @EJB(name="ejb/Konwerter”)
serwlet/JSP/EJB Konwerter konw;
— Klient aplikacyjny @EJB(name="ejb/Konwerter”)
static Konwerter konw;

Enterprise JavaBeans (EJB) (16)

Gdy sesyjny komponent EJB jest instalowany (ang. deployed) w kontenerze EJB, jego
interfejs biznesowy jest rejestrowany w rejestrze JNDI kontenera. Istniejg dwa sposoby
uzyskania przez klienta referencji do komponentu EJB: wstrzykniecie referencji
mechanizmem dependency injection lub jawne wyszukanie komponentu w rejestrze JNDI
operacja lookup. Pierwszy, nowszy sposob jest przedstawiony na niniejszym slajdzie,
drugi bedzie zaprezentowany na slajdzie nastepnym. Niezaleznie od sposobu jej
uzyskania, referencja do komponentu jest typu interfejsu biznesowego komponentu
(zdalnego lub lokalnego).

W przypadku wstrzykiwania referencji mechanizmem dependency injection do pola w
klasie klienta, nalezy pamieta¢ o tym, ze w przypadku klienta aplikacyjnego pole w klasie,
do ktérego bedzie wstrzykiwana referencja musi by¢ statyczne. Jest to spowodowane
tym, ze dziatanie klienta aplikacyjnego rozpoczyna sie w kontekscie statycznym (od
statycznej metody main()).

Wg specyfikacji EJB 3.0, domyslnie komponent EJB jest rejestrowany w rejestrze JNDI
pod nazwg bedaca w petni kwalifikowang nazwa interfejsu biznesowego. W takim
wypadku pole w klasie klienta, do ktérego wstrzykiwana jest referencja do komponentu,
jest oznaczane adnotacjg @EJB bez zadnych atrybutéw.

Gdy komponent zostat zarejestrowany w JNDI pod inng nazwa niz domysina, nalezy w
adnotacji @EJB podac te nazwe poprzez atrybut ,name”.

Po uzyskaniu referencji do komponentu, klient korzysta z niego wywotujac na rzecz
referencji metody zawarte w interfejsie biznesowym, co zostato zilustrowane w
pierwszym przykladowym fragmencie kodu na slajdzie.
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Zaawansowane aplikacje internetowe
= Uzyskanie referencji do EJB przez klienta
- JNDI lookup

* DomysIna nazwa w JNDI

InitialContext ic = new InitialContext();

Konwerter konw =
(Konwerter) ic.lookup(Konwerter.class.getName());

double ¢ = konw.fahrNaCels(35.5);

* Dowolna nazwa w JNDI

InitialContext ic = new InitialContext();

Konwerter konw =
(Konwerter) ic.lookup("ejb/Konwerter”);

double ¢ = konw.fahrNaCels(35.5);

Enterprise JavaBeans (EJB) (17)

Slajd pokazuje sposob uzyskania referencji do komponentu EJB przez klienta dowolnego
typu poprzez jawne wyszukanie referencji w rejestrze JNDI operacjg lookup. W celu
uzyskania dostepu do rejestru JNDI klient tworzy obiekt InitialContext. Bezargumentowy
konstruktor InitialContext tagczy klienta z rejestrem JNDI kontenera, w ktérym wykonuje
sie klient.

W przypadku gdy komponent jest zarejestrowany w JNDI pod domys$ing nazwa,
parametrem metody lookup() obiektu InitialContext jest w peini kwalifikowana nazwa
klasy interfejsu biznesowego komponentu. Mozna jg uzyska¢ wywotujac metode
getName() na rzecz atrybutu ,class” interfejsu, co ilustruje pierwszy fragment kodu na
slajdzie.

W przypadku gdy komponent zostat zarejestrowany w JNDI pod inng nazwa niz
domysina, nalezy te nazwe podac¢ jako parametr metody lookup() obiektu InitialContext,
co ilustruje drugi fragment kodu na slajdzie.

17



Zaawansowane aplikacje internetowe

Cykl zycia komunikatowego EJB

Wstrzykiwanie zaleznosci
Nie Wywotania @PostConstruct
e y @ Gotowy
istnieje
Wywotania @PreDestroy
onMessage()

Enterprise JavaBeans (EJB) (18)

Podobnie jak komponenty sesyjne bezstanowe, komponenty komunikatowe nie podlegajg
pasywaciji i ich cykl zycia obejmuje tylko dwa stany: instancja komponentu albo nie
istnieje albo jest gotowa do uzycia. Kontener zazwyczaj przygotowuje pule gotowych
instancji komponentéw komunikatowych i przydziela je do obstugi przychodzacych
komunikatéw. Po utworzeniu instancji, a przed jej wykorzystaniem, kontener wstrzykuje
zaleznosci, a nastepnie wywotuje metody oznaczone adnotacjg @PostConstruct. W
stanie gotowosci instancja moze by¢ przydzielona do obstugi komunikatu. Wywotywana
wtedy jest jej metoda onMessage(). Po obstuzeniu komunikatu instancja wraca do puli i
moze w przyszitosci obstuzy¢ kolejne komunikaty. Gdy instancja komponentu nie jest
potrzebna, kontener moze podja¢ decyzje o jej usunieciu. Przed udostepnieniem instanc;ji
dla mechanizmu garbage collection, kontener wywotuje metody oznaczone adnotacjg
@PreDestroy.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Struktura kodu komunikatowego EJB

+ Komunikatowe EJB nie sg bezposrednio wywotywane
przez klientéw, wiec nie posiadajq interfejséw
biznesowych

+ Kod komunikatowego EJB stanowi jedynie klasa
komponentu:

— implementujgca javax.jms.Messagel.istener

— posiadajgca implementacje metody onMessage()

— oznaczona adnotacjg @MessageDriven

— posiadajgca publiczny bezargumentowy konstruktor

Enterprise JavaBeans (EJB) (19)

Cechg wyrézniajaca kod komunikatowych EJB od kodu sesyjnych EJB jest brak
interfejsdow biznesowych. Komunikatowy EJB ich nie posiada, gdyz nie jest bezposrednio
wykorzystywany przez klientow.

Kod komunikatowego EJB stanowi jedynie klasa komponentu. Klasa ta musi
implementowac interfejs javax.jms.MessagelListener. Interfejs ten zawiera metode
onMessage(), ktérej implementacja musi w zwigzku z tym by¢ zawarta w klasie
komponentu. Metoda ta bedzie wywotywana przez kontener w odpowiedzi na nadejscie
komunikatu.

Klasa komunikatowego EJB jest oznaczana adnotacjg @MessageDriven, zawierajaca
nazwe JNDI miejsca przeznaczenia komunikatow (np. kolejki), z ktérego komponent ma
obstugiwaé komunikaty. Alternatywg dla adnotac;ji jest wykorzystanie deskryptora
instalacji EJB w formie pliku XML.

Klasa komunikatowego EJB dodatkowo musi spetnia¢ szereg warunkow tj. musi posiadac
publiczny bezargumentowy konstruktor, musi by¢ publiczna, nie moze by¢ abstract ani
final, nie moze mie¢ zdefiniowanej metody finalize().
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Komponent komunikatowy - Przyktad

@MessageDriven(mappedName="jms/Queue”)
public class MyMessageBean implements MessageListener {

@ public void onMessage(Message msg) {
TextMessage txtMsg = null;

(3) )

@ if (msg instanceof TextMessage) {

txtMsg = (TextMessage) msg;
String txt = txtMsg.getText();

\
} catch (JMSException e) {...}

}
}

Enterprise JavaBeans (EJB) (20)

Slajd pokazuije przyktad kodu komunikatowego komponentu EJB (pominiete zostaty
dyrektywy import). Znaczenie wyrdznionych fragmentéw kodu jest nastepujace:
1. Klasa jest oznaczona adnotacjg @MessageDriven, zawierajacg nazwe kolejki, z ktérej

komponent bedzie obstugiwat komunikaty. Klasa implementuje interfejs
MessagelListener.

2. Klasa posiada metode onMessage() przewidziang przez interfejs MessageL.istener.
Metoda ta zawiera kod przetwarzajgcy odebrany komunikat.

3. Operacja odczytu tresci komunikatu moze rzucic¢ wyjatek JMSException. Stad blok try
z sekcjg catch przechwytujgca ten wyjatek.

4. Przyktadowy komponent ma przetwarzaé przychodzace komunikaty tekstowe.

metodg getText() odczytywana jest z niego tres¢ komunikatu, ktéra nastepnie moze by¢
wykorzystana zgodnie z przeznaczeniem komponentu.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Korzystanie z komunikatowego EJB

* Poprzez wystanie komunikatu do miejsca przeznaczenia,
z ktorym zwigzany jest komponent komunikatowy

@Resource(mappedName="jms/ConnectionFactory")
private static ConnectionFactory cf;

@Resource(mappedName="jms/Queue”)
private static Queue queue;

Connection conn = cf.createConnection();

Session session = conn.createSession(false,
Session.AUTO_ACKNOWLEDGE);

MessageProducer producer = session.createProducer(queue);

TextMessage msg = session.createTextMessage();

msg.setText("Komunikat testowy");

producer.send(msg);

OPLOICORONS,

Enterprise JavaBeans (EJB) (21)

Klient korzysta z komunikatowego komponentu EJB poprzez wystanie komunikatu do
miejsca przeznaczenia, z ktérym zwigzany jest komponent. Slajd pokazuje przyktad
wystania komunikatu tekstowego do kolejki. Kod klienta w zaden sposéb nie wskazuje na
to, ze odbiorcg komunikatu bedzie komunikatowy EJB. Znaczenie wyréznionych
fragmentéw kodu jest nastepujace:

1. Wstrzykniecie wskazanego obiektu ConnectionFactory, poprzez ktéry klient uzyska
potaczenie z systemem przekazywania komunikatow.

. Wstrzykniecie obiektu reprezentujacego wskazang kolejke komunikatéw.
. Utworzenie potgczenia z systemem przekazywania komunikatéw.

. Utworzenie sesji w ramach potaczenia.

. Utworzenie obiektu producenta komunikatoéw dla wskazanej kolejki.

. Utworzenie komunikatu typu tekstowego.

. Umieszczenie tekstu w komunikacie.

0 N O b~ WODN

. Wystanie komunikatu do kolejki.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Ustuga timera w EJB

* Umozliwia automatyczne uruchomienie metody
komponentu przez kontener:

— w podanej chwili w czasie

— po uptynieciu podanego czasu oczekiwania

— cyklicznie zgodnie z podanym interwatem czasowym
* Przydatna w aplikacjach modelujgcych przeptywy pracy
* Dla sesyjnych bezstanowych i komunikatowych EJB
» Realizowana poprzez interfejs TimerService
» Charakterystyka ustugi timera:

— trwate, transakcyjne, nie dla aplikacji real-time

Enterprise JavaBeans (EJB) (22)

Technologia EJB udostepnia ustuge timera, umozliwiajgcg automatyczne uruchomienie
metody komponentu przez kontener: w podanej chwili w czasie, po uptynieciu podanego
czasu oczekiwania lub cyklicznie zgodnie z podanym interwatem czasowym. Ustuga
timera moze by¢ przydatna np. w aplikacjach modelujgcych przeptywy pracy i jest
dostepna dla sesyjnych bezstanowych i komunikatowych EJB. Ustawianie timera w
kodzie metody komponentu EJB jest realizowane poprzez interfejs TimerService.

Timery w EJB sg trwate tj. odporne na wytaczenia i awarie serwera. Operacje ustawiania
i kasowania timera sg transakcyjne - jesli stanowig element transakgciji, ktora jest
wycofywana, zostang réwniez anulowane. Mimo, ze czas dla timera jest specyfikowany z
doktadnoscig do milisekundy, taka precyzja momentu ich uruchomienia nie jest
gwarantowana, przez co ustuga timera w EJB nie jest odpowiednia dla aplikacji czasu
rzeczywistego.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Przyktad wykorzystania timera w EJB

bz MyTimerBean.java

@Stateless
public class MyTimerBean implements MyTimer {

@Resource
TimerService ts;

Timer timer = ts.createTimer(waitTime, "New timer");

@ public void createTimer(long waitTime) {

}

@Timeout

public void timeout(Timer timer) {

} @Remote MyTimer.java
} public interface MyTimer {

public void createTimer(long waitTime);

}

Enterprise JavaBeans (EJB) (23)

Slajd pokazuje przyktad wykorzystania timera w sesyjnym bezstanowym komponencie
EJB. U goéry pokazany jest kod zrédtowy klasy komponentu, a u dotu kod zrodiowy
interfejsu biznesowego. Znaczenie wyrdznionych fragmentéw kodu klasy komponentu
jest nastepujace:

1. Klasa komponentu jest oznaczona adnotacjg @Stateless i implementuje swdj interfejs
biznesowy. Interfejs przewiduje tylko jedng metode udostepniang klientom: createTimer().
2. Wstrzykniecie obiektu TimerService, poprzez ktéry metoda komponentu ustawi timer.

3. Metoda biznesowa createTimer(). Jej dziatanie sprowadza sie do ustawienia
jednorazowego timera, ktdry wygasnie po przekazanej jako parametr metody liczbie
milisekund. Do ustawiania timera stuzy przecigzona metoda createTimer() interfejsu
TimerService. W przykladzie zostata uzyta jedna z jej wersiji.

4. Metoda, ktéra bedzie wywotana po wygasnieciu timera. Taka metoda musi by¢
oznaczona adnotacjg @Timeout, posiadac jeden parametr typu Timer i typ zwrotny void.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Transakcje w EJB

» Zarzadzane przez kontener (CMT)
— specyfikowane deklaratywnie: atrybut transakcyjny
— caty kod metody w jednej transakcji
» Zarzadzane przez komponent (BMT)
— granice transakcji wyznaczane programowo
— transakcje JDBC
» w ramach potgczenia JDBC
— transakcje JTA (Java Transaction API)
» zarzadzane przez zarzadce transakcji Java EE
* mogg by¢ rozproszone

Enterprise JavaBeans (EJB) (24)

Transakcje w EJB moga by¢ zarzadzane przez kontener (CMT — ang. container-
managed transactions) lub przez komponent (BMT — ang. bean-managed transactions).

Granice transakcji w transakcjach zarzadzanych przez kontener sg specyfikowane
deklaratywnie poprzez tzw. atrybut transakcyjny. Atrybut ten okresla sposdb zachowania
sie metody komponentu EJB wzgledem transakcji. Caty kod metody zawsze wykonuje sie
w ramach jednej transakcji. Jedna transakcja moze obejmowac¢ dziatanie wielu metod
réznych komponentéw.

W transakcjach zarzadzanych przez komponent granice transakcji sg wyznaczane
programowo poprzez wywotania odpowiednich metod — tak jak w serwletach. Podobnie
jak w serwletach, transakcje zarzadzane przez komponent moga by¢ realizowane
poprzez interfejs JDBC lub JTA (Java Transaction API). Transakcje JDBC odbywaijg sie
w ramach otwartego potgczenia z bazg danych (poprzez obiekt Connection). Transakcje
JTA sg zarzadzane przez zarzadce transakcji Java EE w ramach serwera aplikacji i sg
,odporne” na zamykanie i otwieranie potaczen z bazg danych w trakcie ich trwania. JTA
umozliwia tez realizacje transakcji rozproszonych.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

CMT: Atrybut transakcyjny

» Specyfikowany za pomocg adnotac;ji
@TransactionAttribute na poziomie metody lub klasy
komponentu EJB

@TransactionAttribute(REQUIRED)
@Stateful
public class MyTransBean implements MyTrans {

public void methodA {...}

@TransactionAttribute(REQUIRES_NEW)
public void methodB {...}

public void methodC {...}
}

Enterprise JavaBeans (EJB) (25)

Atrybut transakcyjny dla transakcji zarzadzanych przez kontener jest specyfikowany za
pomoca adnotacji @TransactionAttribute na poziomie metody lub klasy komponentu EJB.
Atrybut na poziomie klasy odnosi sie do wszystkich metod komponentu, dla ktérych nie
podano jawnie innej wartosci atrybutu.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

CMT: Wartosci atrybutu transakcyjnego

Klient Komponent EJB (bean)
TransactionAttribute(...
methodA() { r(n@ethodB(){ (o)

bean.methodB();

* NotSupported, Required, Supports, RequiresNew,
Mandatory lub Never

Enterprise JavaBeans (EJB) (26)

Atrybut transakcyjny okresla czy i w jakiej transakcji ma sie wykonaé wywotana metoda
komponentu EJB, w zaleznosci od tego czy klient wywotujgacy metode jest w trakcie
transakcji czy nie. Dopuszczalne wartosci atrybutu transakcyjnego dla metod
komponentu EJB to: NotSupported, Required, Supports, RequiresNew, Mandatory i
Never. Znaczenie poszczegodlnych wartosci jest nastepujace:

NotSupported — jesli klient nie jest w transakciji, to kontener nie rozpoczyna nowe;j
transakcji przed wywotaniem metody komponentu. Jesli klient jest w transakcji, to
transakcja jest zawieszana na czas dziatania metody.

Required - jesli klient nie jest w transakciji, to kontener rozpoczyna nowg transakcje przed
wywotaniem metody komponentu. Jesli klient jest w transakcji, to metoda komponentu
wykona sie w ramach tej transakciji.

Supports — jesli klient nie jest w transakc;ji, to kontener nie rozpoczyna nowej transakcji
przed wywotaniem metody komponentu. Je$li klient jest w transakcji, to metoda
komponentu wykona sie w ramach tej transakciji.

RequiresNew — kontener rozpoczyna nowg transakcje przed wywotaniem metody
komponentu niezaleznie od tego czy klient jest w transakcji czy nie. Jesli klient jest w
transakciji, to transakcja klienta jest zawieszana na czas wykonywania metody
komponentu.

Mandatory — jesli klient nie jest w transakgiji, to kontener zgtasza wyjatek. Jesli klient jest
w transakciji, to metoda komponentu wykona sie w ramach tej transakgciji.

Never — jesli klient nie jest w transakcji to metoda komponentu wykona sie poza
transakcja. Jesli klient jest w transakcji, to kontener zgtasza wyjatek.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

BMT — Transakcje JTA

* API do zarzadcy transakcji Java EE serwera aplikaciji
* Transakcje realizowane

poprzez interfejs @Resource
UserTransaction UserTransaction utx;
try {
utx.begin();

utx.commit();
} catch (Exception e1) {
try {
utx.rollback();
} catch (Exception e2) {}

® O ©

}

Enterprise JavaBeans (EJB) (27)

Transakcje, ktérych granice sg wyznaczane programowo przez komponent mogg by¢
realizowane poprzez JTA lub JDBC. JTA (Java Transaction API) to interfejs
programistyczny pozwalajacy aplikacji Java EE na wyznaczanie granic transakcji w
sposoéb niezalezny od konkretnej implementacji zarzadcy transakcji w ramach serwera
aplikaciji.

Transakcje JTA sg realizowane poprzez zaséb UserTransaction, stanowigcy interfejs do
zarzadcy transakcji. Schemat korzystania z transakcji JTA zostat pokazany na slajdzie.
Znaczenie wyréznionych fragmentow kodu jest nastepujace:

1. Wstrzykniecie zasobu UserTransaction.

2. Rozpoczecie transakcji poprzez wywotanie metody begin() na rzecz obiektu
UserTransaction.

3. Zatwierdzenie transakcji poprzez wywotanie metody commit() na rzecz obiektu
UserTransaction.

4. Wycofanie transakcji poprzez wywotanie metody rollback() na rzecz obiektu
UserTransaction w wypadku przechwycenia wyjatku rzuconego przez kod transakgciji.
Operacja wycofywania transakcji tez moze rzuci¢ wyjatek, wiec zostata umieszczona w
zagniezdzonym bloku try.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Podsumowanie

* Technologia EJB umozliwia implementacje logiki
biznesowej w aplikacjach Java EE

+ Komponenty EJB sg uruchamiane w kontenerze EJB

* Dwa typy komponentow: sesyjne i komunikatowe
+ Zalety EJB:

— skalowalnos¢ aplikacji
— wsparcie dla roznych typdw klientéw
— silne wsparcie dla transakcji

Enterprise JavaBeans (EJB) (28)

Technologia EJB umozliwia implementacje logiki biznesowej w aplikacjach Java EE.
Komponenty EJB sg uruchamiane w kontenerze EJB, ktory stanowi element serwera

aplikaciji i oferuje komponentom gotowe implementacje ustug przydatnych w ztozonych
aplikacjach internetowych.

Obecnie istniejg dwa typy komponentéw EJB: sesyjne i komunikatowe. Komunikacja

klientow z sesyjnymi EJB odbywa sie na zasadzie wywotywania ich metod biznesowych.

Komunikatowe EJB sg asynchronicznymi konsumentami komunikatéw wysytanych do
systemow przekazywania komunikatow.

Wykorzystanie EJB jest zalecane gdy aplikacja ma by¢ skalowalna, gdy komponenty
zawierajgce logike biznesowa maja by¢ dostepne dla klientdéw réznych typow lub gdy
aplikacja realizuje zaawansowane przetwarzanie transakcyjne.
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Zaawansowane aplikacje internetowe

Materiaty dodatkowe

* The Java EE 5 Tutorial,
http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/

Enterprise JavaBeans (EJB) (29)

*The Java EE 5 Tutorial, http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/
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