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Aplikacje WWW

a Plan wyktadu

» Szablony JSP
— cykl zycia
— deklaracje
— dyrektywy

— skryptlety
— jezyk EL
* Inne technologie szablonéw
— Velocity
— WebMacro
— FreeMarker

Logika prezentaciji Il (2)

Celem wyktadu jest przedstawienie metod tworzenia logiki prezentacji aplikaciji
internetowej przy wykorzystaniu technologii szablonéw rozwijanych dla jezyka Java.
Podstawowa technologig szablonéw dla jezyka Java jest technologia JSP (ang. Java
Server Pages), w ramach wykfadu przedstawione zostang cykl zycia aplikacji JSP
oraz podstawowe sktadowe technologii: deklaracje, dyrektywy i skryptlety. Dodatkowo
zaprezentowany zostanie jezyk JSP EL (ang. Expression Language), ktéry utatwia
tworzenie ztozonych aplikacji JSP. W drugiej czesci wyktadu zostang przedstawione
komplementarne technologie szablonéw dla jezyka Java: Velocity, WebMacro i
FreeMarker.
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JSP - wprowadzenie

Technologia umozliwiajgca tacznie statycznego kodu
HTML lub XML z dynamicznym kodem Java

Rozszerzenie technologii serwletéw

Podstawowe narzedzie tworzenia warstwy prezentacji w
architekturze Java EE

Historia

— wersja JSP 1.2 i Servlet 2.3 czescig J2EE 1.3 (1999)

— wersja JSP 2.0 i Servlet 2.4 czescig J2EE 1.4

— wersja JSP 2.1 i Servlet 2.5 czescig Java EE 5 Platform
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Technologia Java Server Pages (JSP) to technologia szablonéw umozliwiajacych
tatwe taczenie statycznego kodu HTML lub XML z dynamiczng zawartoscig
generowang przez kod Java. Szablony sg konstruowane przy pomocy kilku
dodatkowych znacznikow XML zwanych akcjami JSP (ang. JSP actions). Znaczniki te
umozliwiajg osadzanie kodu Java bezposrednio w dokumencie HTML i XML,
deklarowanie zmiennych, warto$ciowanie wyrazen, czy wspotprace z innymi
komponentami, np. komponentami JavaBean. W rzeczywisto$ci JSP jest
rozszerzeniem podstawowej technologii serwletéw. Dokumenty JSP sg "w locie"
ttumaczone na serwlety i kompilowane do postaci pseudokodu Java, a nastepnie
wykonywane tak samo, jak tradycyjne serwlety przez wtasciwy kontener. JSP, wraz z
towarzyszacymi rozszerzeniami (specyfikacjg JavaBean i bibliotekami znacznikéw),
stanowi podstawowe narzedzie tworzenia warstwy prezentacji w architekturze Java
EE.

Historycznie, zaréwno serwlety jak i JSP byty rownolegle opracowane przez Sun
Microsystems. Poczawszy od wersji JSP 1.2 (odpowiadata jej wersja Servlet 2.3 API)
obie technologie byty rozwijane pod auspicjami Java Community Process. Najwiekszg
popularnos¢ technologia JSP zdobyta wraz z opublikowaniem wersji JSP 2.0 (wraz z
Servlet 2.4 API obie technologie weszty do specyfikaciji J2EE 1.4). W maju 2006 roku
opublikowano dlugo oczekiwang wersje stanowigca nastepce poprzedniej specyfikacii.
J2EE zostala przemianowana na Java EE 5 Platform, za$ specyfikacje serwletéw i
JSP otrzymaty odpowiednio numery 2.5i 2.1.
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a Przyktad prostej strony

<%@ page language="java" %> dyrektywa
<html>

<head>

<title>EuroKonwerter v.0.l</title>

</head>

<body>

<jsp:include page="header.jsp"/> akcja

<%! double priceEUR = 10, pricePLN = 0; %>

<%! Double ratioPLN2EUR = 4.75; %> deklaracja

<% pricePLN = priceEUR * ratioPLN2EUR; %> skrypﬂet

<p> Kwocie <W= priceEUR %> euro odpowiada statyczne
<%= pricePLN %> zlotych dane

</body> 0
</htm|>y wyrazenie
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Na strone JSP sktadajg sie

sstatyczne dane: tekst jest kopiowany i wysytany do klienta HTTP dokfadnie w takiej
postaci, w jakiej jest umieszczony na stronie JSP, najczesciej statycznymi danymi sg
bloki HTML lub XML

«dyrektywy: polecenia kontrolujgce sposéb generowania serwletu wynikowego na
podstawie JSP

«deklaracje: znaczniki XML umozliwiajgce deklarowanie zmiennych globalnych
sskryptlety: znaczniki XML umozliwiajgce osadzenie kodu Java

swyrazenia: znaczniki XML pozwalajace warto$ciowaé wyrazenia Java i wyswietlaé
wartos$ci w wynikowym kodzie HTML lub XML

*akcje: znaczniki XML wywotujace funkcje serwera HTTP
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a Schemat dziatania JSP
- J—.

slrona JSP
(*Jsp)

komil:tor
servlet
(*.java)
AJRE
1 101 Java Runti
0100 Environment

servlet
(*.class)

strona JSP
(*jsp)

translacja wykonanie

kontener JSP
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Klient HTTP wysyta zadanie do serwera HTTP pobrania strony JSP. Zadanie zostaje
przekierowane do wtasciwego kontenera JSP zlokalizowanego w serwerze aplikaciji.
Podczas pierwszego pobrania strona JSP zostaje wystana do translatora JSP, ktéry
generuje wynikowy kod Java w postaci serwletu. Nastepnie serwlet w postaci
zrodiowej jest przesytany do kompilatora Java, ktory przygotowuje pseudokod Java
serwletu. Na tym konczy sie faza translacji. Skompilowany serwlet jest przesytany do
maszyny wirtualnej Java, w ktorej zostanie wykonany. Wynikiem dziatania serwletu
jest strumien znakéw sktadajacy sie na wynikowy dokument HTML lub XML
przesytany do klienta HTTP. Strumien wyjsciowy jest dodatkowo buforowany. W
stronie JSP moze sie znalez¢ adnotacja wskazujaca, ktdéra inna strona JSP powinna
zosta¢ zatadowana w przypadku wystgpienia btedu. Jesli w trakcie wykonywania
serwletu maszyna wirtualna Java napotka na jaki$ btad, sterowanie wraz z informacjg
0 napotkanym bfedzie zostanie przekazane do wskazanej strony obstugi btedu.

Powyzsza procedura translacji ma miejsce tylko przy pierwszym odwofaniu do strony
JSP. Skompilowane strony JSP pozostajg zaladowane do maszyny wirtualnej Java i
kolejne odwotania do tej samej strony nie wymagaja przejscia przez faze translaciji.



Aplikacje WWW

Cykl zycia JSP

jsplnit()

zatadowanie zasobow

zadanie > _jspService()

odpowiedz przetwarzanie zgdan

jspDestroy()

zwolnienie zasobow
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Cykl zycia dokumentu JSP sktada sie z trzech faz:

sinicjalizacja: uruchomienie metody jsplnit() w serwlecie wynikowym wygenerowanym
na podstawie dokumentu JSP, inicjalizacja odbywa sie w momencie zatadowania
serwletu wynikowego do kontenera, najczesciej podczas tej fazy nastepuje
zatadowanie potrzebnych zasobdw, nawigzanie potaczenia z bazg danych, itp.

sobstuga zadan: wspotbiezne wykonanie metody _jspService() z serwletu
wynikowego, kazde odwotanie do dokumentu JSP powoduje uruchomienie osobnego
watku w jednej instancji serwletu wynikowego

*zniszczenie: uruchomienie metody jspDestroy() z serwletu wynikowego, odbywa sie
w momencie usuwania serwletu wynikowego z kontenera, faza stuzy do zamkniecia i
zwolnienia wszystkich zasobdéw alokowanych do serwletu wynikowego.

Poprawne wykorzystanie faz inicjalizacji, obstugi zadan i zniszczenia umozliwia
efektywne zarzgdzanie zasobami, jakimi dysponuje aplikacja.
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a Dyrektywy

» Kontrolujg sposéb translacji JSP do serwletu

« <%@ mnclude %>: wigczenie zewnetrznego pliku
- file

« <W@ page %>: ustawienia strony

— import, contentType, errorPage,
isErrorPage, info, buffer, session,
autoFlush, extends, isThreadSafe,
isELEnabled

« <%@ taglib %>: wskazanie na biblioteke znacznikow

- prefix,uri
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Dyrektywy kontrolujg sposob translacji strony JSP do wynikowego serwletu.
Dyrektywy umieszczone sg w znacznikach <%@ %>. Dostepne sg trzy dyrektywy:

1. <%@ include %>: umozliwia dotgczenie zewnetrznego pliku, najczesciej
zawierajgcego wspotdzielony kod, zaleca sie, aby dotaczane pliki miaty rozszerzenie
*.jspf (JSP Fragment), adres pliku podawany jest w atrybucie file.

2. <%@ page %>: kontroluje r6zne ustawienia strony za pomoca nastepujgcych
atrybutéw:

simport: oddzielone przecinkami nazwy klas do zaimportowania

scontentType: wartos¢ nagtéwka HTTP specyfikujgcego typ MIME odpowiedzi

serrorPage: nazwa strony JSP, ktéra powinna zosta¢ zatadowana w przypadku
wystgpienia btedu

sisErrorPage: flaga oznaczajaca, ze dana strona JSP stuzy do obstugi btedéw

sinfo: tancuch znakéw dodatkowo opisujacy strone

buffer: specyfikacja rozmiaru bufora (mozna poda¢ wartos¢ none)

*session: flaga informujaca czy klient HTTP musi sie znajdowac¢ w sesji w celu
ogladania strony JSP

«autoFlush: flaga okreslajgca czy bufor zostanie automatycznie wyczyszczony po
wypetnieniu

*extends: nazwa klasy, z ktérej dziedziczy serwlet wynikowy

sisThreadSafe: flaga okreslajgca czy strona JSP moze by¢ bezpiecznie wykonana w
srodowisku wielodostepnym

sisELEnabled: flaga okres$lajgca czy strona JSP moze korzystac z jezyka wyrazen EL

3. <% @ taglib %>: wskazanie na uzyte biblioteki znacznikow, wyspecyfikowane za
pomoca atrybutéw prefix i uri
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a Deklaracje

* Pozwalajg na deklarowanie metod i skladowych serwletu
wynikowego

* Moga zawierac inicjalizacje

* Wprowadzane przez znaczniki <%! %>

<%! int licznik = 0; %>
<%! int a, b, c; %>
<%! Array mojaTablica = new Array(); %>
<%! Int ktoraGodzina () {
Calendar cal = new GregorianCalendar();
return cal.get (Calendar.HOUR OF DAY) ;
b %>
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Deklaracje sg umieszczane w stronie JSP za pomocg znacznikéw <%! %>. Deklaracje
stuzg do wprowadzania sktadowych oraz metod, ktére zostang dodane do
wynikowego serwletu. Nalezy pamietac, ze kazda deklaracja musi sie konczyé
srednikiem. Zmienne zadeklarowane wewnatrz znacznikéw <%! %> sg ttumaczone na
sktadowe serwletu, czyli sg wspotdzielone przez wszystkich klientow HTTP
korzystajacych z danej strony JSP. Dzieje sie tak, poniewaz strony JSP sg zazwyczaj
wykonywane jako wspétbiezne watki korzystajace z tej samej instancji serwletu
wynikowego. Taki model wspotbieznego wykonania moze skutkowac
nieprzewidzianymi btedami. Dostep do zmiennych moze byé synchronizowany, lecz
synchronizacja powoduje zmniejszenie stopnia wspétbieznosci, a co za tym idzie,
negatywnie wptywa na efektywnosc.
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a Skryptlety

» Znaczniki XML umozliwiajgce osadzanie kodu Java

* Moga generowac kod HTML lub XML za pomocg
predefiniowanego obiektu out

* Wprowadzane przez znaczniki <% %>

<% Calendar dzis = new GregorianCalendar () ;
int godzina = dzis.get (Calendar.HOUR OF DAY) ;
out.println ("<B>jest godzina " + godzina + "</B>");
%>
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Skryptlety umozliwiajg osadzenie dowolnego kodu jezyka Java bezposrednio w
dokumencie HTML lub XML. Skryptlety umieszcza sie w znacznikach <% %>. Nalezy
pamietac¢, ze kazde polecenie wewnatrz skryptletu musi by¢ zakonczone srednikiem.
Caty kod umieszczony w skryptlecie jest przenoszony bez zadnych modyfikacji do
wnetrza metody _jspService() serwletu wynikowego. Zmienne zadeklarowane w
skryptlecie sg lokalne i nie sg wspétdzielone przez wspétbiezne watki tej samej
instancji serwletu. Skryptlet moze wygenerowac kod, ktéry znajdzie sie w dokumencie
wynikowym. Do wygenerowania kodu HTML lub XML do dokumentu wynikowego
nalezy postuzyc¢ sie predefiniowanym obiektem out z klasy javax.servlet.jsp.JspWriter
(obiekt ten jest domysinie dostepny).
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a Skryptlety i HTML

* Instrukcje warunkowe: uwaga na nawiasy!

<html>

<body>
<% Calendar today = new GregorianCalendar () ;
int now = today.get (Calendar.HOUR OF DAY) ;

if (now <= 15) { %>
<b> jest jeszcze przed pietnasta </b>
<% } else { %>
<b> jest juz po pietnastej </b>
<% } %>
</body>
</html>
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W przypadku dtuzszego kodu HTML postugiwanie sie obiektem out moze by¢
ktopotliwe, mozna woéwczas wykorzystywac jednoczesnie skryptlet i statyczny kod
HTML. Nalezy jednak pamieta¢ o poprawnym zagniezdzaniu i zamykaniu nawiasow.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku instrukcji warunkowych. W przypadku
przedstawionym na slajdzie tylko jeden blok HTML zostanie wyswietlony. W
zalezno$ci od wartosci warunku logicznego wykona sie czesc objeta kodem if () { ... }
lub else { ... }. Wewnatrz obu blokéw umieszczono kod HTML. Kazdorazowe przejscie
miedzy skryptletem i kodem HTML wymaga zamknigcia i otwarcia znacznikow <% i
Y%>.
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a Wyrazenia

* Znaczniki XML umozliwiajgce wartosciowanie wyrazenia

+ Wartos¢ konwertowana do fanncucha znakéw i wigczana
do wynikowego kodu HTML lub XML

Wprowadzane przez znaczniki <%= %>

<%! Calendar today = new GregorianCalendar(); %>
<P>Dzisiejsza data to

<%= today.get(Calendar.DAY_OF MONTH) %>,

<%= today.get(Calendar _MONTH) %>, roku

<%= today.get(Calendar.YEAR) %>
</P>
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Wyrazenia to znaczniki XML umozliwiajgce wartosciowanie wyrazenia i wtaczenie
wyniku wartosciowania bezposrednio do wynikowego kodu HTML lub XML. Wyrazenia
sg ujete w znaczniki <%= %>. W przeciwienstwie do deklaracji i skryptletéw wyrazenia
nie majg konczacego srednika. Wynika to z techniki ich translacji: wyrazenia sg
translowane bezposrednio na wywotania metody out.println() umieszczonej w
metodzie _jspService() wynikowego serwletu

11
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a Znaczniki JSP (akcje)

* Znaczniki XML wywotujgce akcje serwera aplikacji

» Dostepne akcje
- <Jsp: include>: wigczenie zewnetrznego kodu
- <Jsp:forward>: przekazanie sterowania

- <Jsp:param>: zdefiniowanie parametru

- <jJsp:plugin>: obstuga apletéw Java

- <jsp:fallback>: gdy klient nie obstuguje apletow
— i znaczniki do obstugi komponentéw JavaBean
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Znaczniki JSP, zwane tez akcjami JSP, to znaczniki XML powodujgce uruchomienie
akcji wykonywanej przez serwer aplikacji. Dostepne sg nastepujace znaczniki JSP:

*<jsp:include>: powoduje wigczenie do biezacej strony JSP zawartosci innej strony
JSP. Technicznie sterowanie jest tymczasowo przekazane do strony wskazanej przez
atrybut page, a po zakohczeniu przetwarzania wskazanej strony sterowanie powraca
do oryginalnej strony. Dzieki temu mechanizmowi zawartos¢ danej strony JSP moze
by¢ wspétdzielona przez wiele réznych stron.

«<jsp:forward>: akcja powoduje natychmiastowe przekazanie sterowania do strony
wskazanej w atrybucie page znacznika. Przekierowanie jest transparentne dla klienta
HTTP.

*<jsp:param>: znacznik umozliwia zdefiniowanie parametrow podczas przekazywania
sterowania za pomocg znacznikéw <jsp:include> lub <jsp:forward>. Kazdy parametr
ma nazwe okreslong w atrybucie name i wartos$¢ okreslong w atrybucie value.

*<jsp:plugin>: znacznik powoduje wygenerowanie poprawnego osadzenia apletu Java
w kodzie HTML. Osadzenie odbywa sie poprzez wtasciwa kombinacje znacznikow
<object> i <embed>, dzieki czemu aplet uruchamia sie poprawnie we wszystkich
przegladarkach.

«<jsp:fallback>: stuzy do wprowadzenia fragmentu kodu wyswietlanego w przypadku,
gdy klient HTTP nie obstuguje apletéw

Dodatkowo wystepuje zbiér znacznikéw do obstugi komponentéw JavaBean, zostang
one omoéwione w trakcie innego wyktadu.

12
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a Obiekty predefiniowane

» Bogaty zestaw predefiniowanych obiektéw
- config: dostep do parametrow inicjalizacyjnych
- request: zadanie otrzymane od klienta HTTP
— response: odpowiedz wystana klientowi HTTP

- session: sesja HTTP
- application: kontekst aplikacji
- pageContext: kontekst strony wraz ze zmiennymi

- out: strumien stanowigcy odpowiedz dla klienta
HTTP
- page: serwlet wynikowy dla dokumentu JSP

Logika prezentaciji lll (13)

JSP dostarcza wielu predefiniowanych obiektéw, ktére utatwiajg pisanie skryptletow.
Obiekty predefiniowane sg tworzone i inicjalizowane automatycznie.

«config: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.ServletConfig i umozliwia przede
wszystkim odczytywanie parametrow inicjalizacyjnych zapisanych w pliku deskryptora
instalacji web.xml za pomocg metody config.getinitParameter()

srequest: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.http.HttpServletRequest i zawiera
cate zadanie HTTP otrzymane od klienta, obiekt umozliwia m.in. odczytywanie
parametréw przesytanych do dokumentu JSP lub odczytywanie nagtéwkéw zadania

sresponse: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.http.HttpServietResponse i
reprezentuje catg odpowiedz przesytang do klienta HTTP w odpowiedzi na otrzymane
zgdanie, obiekt umozliwia m.in. dodawanie i modyfikacje nagtowkéw HTTP,
dodawanie ciasteczek, itp.

*session: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.http.HttpSession i reprezentuje sesje
HTTP tworzong automatycznie przy kazdym odwotaniu do dokumentu JSP, obiekt
umozliwia odczytywanie i zapisywanie zmiennych widocznych w kontekscie biezgcej
sesji

«application: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.ServletContext i reprezentuje caty
kontekst aplikacji internetowej postrzegany przez serwlet wynikowy, odwotania do
obiektu application odpowiadajg wotaniu ServletConfig.getServletContext() w
serwlecie wynikowym

spageContext: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.jsp.PageContext i reprezentuje
caty kontekst pojedynczej strony JSP, w tym wszystkie obiekty predefiniowane
dostepne na stronie, metody do przekierowywania i wtaczania innych zasobow
aplikacyjnych, oraz metody do odczytywania i zapisywania zmiennych widocznych w
zasiegu biezacej strony

13



sout: obiekt jest instancjg klasy javax.servlet.jsp.JspWriter i reprezentuje strumien
wyjéciowy bedacy odpowiedzig wysytang do klienta HTTP, obiekt out taczy
funkcjonalnos¢ klas java.io.PrintWriter i java.io.BufferedWriter i umozliwia
generowanie odpowiedzi zaréwno z wykorzystaniem buforowania jak i w spos6b
bezposredni

*page: obiekt reprezentuje serwlet wynikowy dla biezacej strony JSP (odpowiednik
referenciji this w jezyku Java)

14
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a JSP w XML — dokumenty JSP

» Strony JSP nie sg poprawnymi dokumentami XML

» Standard JSP 1.2 wprowadza tzw. dokumenty JSP
— znacznik <jsp:root xmlns:jsp=adres>
— skryptlety, deklaracje i wyrazenia posiadajg

odpowiadajgce im znaczniki XML
e <jsp:directive>
s <jsp:declaration>
e <Jsp:expression>
e <jJsp:scriptlet>
s <JSp:text>
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Tradycyjne strony JSP nie sg poprawnymi dokumentami XML, poniewaz nie posiadajg
poprawnie zagniezdzonych i zamknietych znacznikéw. Wynika to w duzej mierze z
tego, ze wigkszos¢ dokumentéw HTML nie spetnia wymagan XML. W wersji JSP 1.2
wprowadzono mozliwo$¢ definiowania dokumentow JSP, ktore sg poprawnymi
dokumentami XML.

Kazdy dokument JSP zaczyna sie od znacznika <jsp:root> identyfikujacego plik jako
dokument JSP i podajacego wtasciwg przestrzen nazw. Kazdemu elementowi JSP
odpowiada wiasciwy znacznik XML. Standard XML nie przewiduje swobodnego tekstu,
stad wszystkie znaczniki HTML umieszczone na stronie JSP muszg by¢ ograniczone
znacznikami <jsp:text>. Dokumenty JSP sg dtuzsze niz odpowiadajgce im strony JSP.
Poczatkowo mozliwosé przygotowywania dokumentéw JSP zgodnych ze standardem
XML nie budzita istotnego zainteresowania osob projektujacych i programujacych
strony JSP. W ostatnim czasie obserwuje sie jednak rosnace zainteresowanie
dokumentami JSP. Ma to zwigzek z coraz powszechniejszym wykorzystaniu jezyka
XML w tworzeniu aplikacji internetowych.
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a Przyktad dokumentu JSP

<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"?>
<jsp:root xmlns:jsp="http://java.sun.com/JSP/Page" version="2.0">

<jsp:directive.page contentType="text/xml;charset=UTF-8"/>
<jsp:directive.page import="java.util.Date"/>

<jsp:declaration>
Date today = new Date();

</jsp:declaration>

<jsp:text><![CDATA[ <html><body> <hl>Hello World!</h1>
Today is : 11>

</jsp:text>

<jJsp:expression>today</jsp:expression>

<Jsp:text><![CDATA[ </body></html> ]]></jsp:text>

</jsp:root>
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Slajd przedstawia przyktadowy dokument JSP. W pierwszym wierszu miesci sie
tradycyjny nagtéwek XML. Drugi wiersz zawiera znacznik <jsp:root> bedacy

jednoczesnie korzeniem dokumentu XML i wskazaniem na wtasciwg przestrzen nazw.

Kolejno umieszczono dwa znaczniki <jsp:directive.page> odpowiadajace znacznikowi
dyrektywy <%@ page ...>. Deklaracja zmiennej umieszczona zostata w znaczniku
<jsp:declaration>. Znacznik <jsp:text> zawiera fragment kodu HTML, poniewaz kod
ten zawiera znaczniki, ktore nie powinny by¢ interpretowane przez silnik XML,
fragment ten jest dodatkowo otoczony deklaracjami XML <![CDATA[ ... ]]>. Wreszcie
wyrazenie (okreslenie wartosci zmiennej) jest ujete w znaczniki <jsp:expression>.
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Aplikacje WWW

a Obstuga wyjatkow

» Strona obstugujgca wyjatki

— wskazywana przez dyrektywe
<%@ page errorPage="errorHandler.jsp" %>

— musi zawierac dyrektywe

<%@ page isErrorPage="true" %>

— najczesciej importuje zawartos¢ pakietu java.io
<%@ page import="java.io.*" %>

» Dostep do wyjatku przez obiekt exception
» Specjalny wyjatek JspException

Logika prezentaciji lll (17)

Poza tradycyjng obstuga wyjatkéw wewnatrz skryptletéw za pomoca blokow try {}
catch () technologia JSP umozliwia osobom programujgcym definiowanie specjalnych
stron obstugi wyjatkéw. Strona JSP bedaca strong obstugi wyjatku musi posiadaé w
dyrektywie <%@ page %> atrybut isErrorPage ustawiony na wartos¢ true. Dana
strona JSP wskazuje na swojg strone obstugi wyjatku przez atrybut errorPage
dyrektywy <%@ page %>. Najczesciej programista chce mie¢ dostep do szczegotdw
zgtoszonego wyjatku, takg mozliwos¢ oferuje predefiniowany obiekt exception bedacy
instancja klasy java.lang.Throwable i oferujgcy metody do pobierania szczegétowych
informacji o btedach (np. exception.printStackTrace() lub exception.toString()).
Wykorzystanie obiektu exception najczesciej wigze sie z koniecznoscig
zaimportowania zawartosci pakietu java.io.* (np. klas StringWriter i PrintWriter), ktére
sg niezbedne m.in. do zapisania wyjatku w pliku dziennika. JSP oferuje réwniez
mechanizm zgtaszania wiasnych wyjatkéw z komunikatami przyjaznymi dla
uzytkownika. Zajmuje sie tym specjalna klasa JspException bedgca podklasg klasy
java.lang.Exception.
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Aplikacje WWW

a Wywotanie strony JSP z serwletu

» Wywotanie strony JSP z serwletu
— pobranie kontekstu serwletu
— pobranie zarzadcy zgdan
— przekierowanie przez include() lub forward()

* Przekazanie danych z serwletu do strony JSP
— umieszczenie parametrow w adresie URL
— wykorzystanie obiektu request

Logika prezentaciji Il (18)

Aby wywotaé strone z serwletu nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
1. Pobrac kontekst serwletu: ServletContext ctx = this.getServletContext();

2. Pobra¢ zarzadce zadan: RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher("/somepage.jsp");

3. Przekierowac zadanie HTTP: dispatcher.forward(request,response);

Przekierowanie moze mie¢ charakter trwaty (metoda forward(), sterowanie pozostaje
w stronie JSP) lub tymczasowy (metoda include(), po wykonaniu strony JSP
sterowanie wraca do wotajgcego serwletu). W obu przypadkach nalezy do strony
JSP przekazac¢ obiekty request i response reprezentujace, odpowiednio,
oryginalne zgdanie HTTP otrzymane od klienta i odpowiedz przesytang klientowi.
Dodatkowe dane mogg by¢ przekazane do strony JSP poprzez umieszczenie
parametréw bezposrednio w adresie URL, do ktérego nastepuje przekierowanie
(np. RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher("/somepage.jsp?country=Poland&city=Poznan"); ) albo
poprzez ustawienie wartosci atrybutow obiektu request za pomocg metod
setAttribute() i getAttribute().
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Aplikacje WWW
a Wywotanie strony JSP z serwletu - przyktad

o simpleServlet.java

ServiletContext ctx = this.getServletContext();
RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher(*'/simplePage. jsp');

request.setAttribute(*'name’,"James Bond™);

simplePage.jsp

<Wh@page contentType=""text/html"%>
<html>
<body>
<h1>JSP Page</h1>
Hello
</body>
</html>

Logika prezentaciji lll (19)

Slajd przedstawia fragment kodu serwletu simpleServlet.java wotajagcego strone
simplePage.jsp. W pierwszym kroku nastepuje pobranie kontekstu serwletu, nastepnie
na podstawie kontekstu zostaje pobrany zarzadca zadanh zwigzany z podanym
adresem URL. W kolejnym kroku obiekt request zostaje zmodyfikowany poprzez
dopisanie dodatkowego (a zatem nie pochodzacego od klienta HTTP) atrybutu o
nazwie "name" i wartosci "James Bond". W ostatnim kroku sterowanie zostaje
przekazane do strony simplePage.jsp. Poniewaz metodq przekazania sterowania jest
forward(), a zatem po zakonczeniu wykonywania wskazanej strony JSP sterowanie
nie powroci do wotajgcego serwletu. Warto napomknag, ze cate przekierowanie jest
catkowicie transparentne dla klienta HTTP, ktéry nie jest Swiadomy, Zze jego zadanie
nie jest teraz obstugiwane przez oryginalny zasdéb (serwlet), ale przez strone JSP. W
praktyce oznacza to, ze jesli klientem HTTP jest przegladarka internetowa, to po
stronie klienta bedzie wida¢ wcigz oryginalny adres URL, natomiast w przegladarce
zostanie wyswietlony kod HTML wygenerowany przez strone JSP. Drugi listing
pokazuje kod strony JSP. Wartosc¢ atrybutu dodanego przez serwlet zostaje odczytana
za pomocg metody getAttribute().
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Aplikacje WWW
a Jezyk wyrazen EL - wprowadzenie

» Niewygodna sktadnia wyrazen JSP
<tag attribute="<%= request.getAttribute(''name’™) %>">

» Jezyk wyrazen (JSP Expression Language, JSP EL)
wprowadzony w JSP 2.0
uproszczenie kodu: <tag attribute="${name}'">

opcjonalnos¢: <@ page i1sELIgnored="true' %>
dodatkowe obiekty predefiniowane

zmienne: tablice, mapy, listy, wtasnosci

ewaluacja wyrazen, warunkow logicznych

Logika prezentaciji 1l (20)

Technologia JSP byta wielokrotnie krytykowana ze wzgledu na nieprzejrzystos¢ kodu i
ktopoty zwigzane z fgczeniem wyrazen JSP z tradycyjnymi znacznikami. Przyktadowo,
utworzenie znacznika z atrybutem odczytanym przez wyrazenie JSP z obiektu request
moze mie¢ postac: <tag attribute="<%= request.getAttribute("name") %>">. W wers;ji
2.0 standardu JSP wprowadzono jezyk wyrazen (ang. Expression Languagae, JSP
EL), ktéry stanowi bardzo istotne usprawnienie technologii JSP. JSP EL umozliwia
bardzo daleko idace uproszczenie kodu poprzez spdjng i prosta notacje. Powyzszy
znacznik przy wykorzystaniu JSP EL przyjmuje posta¢ <tag attribute="${name}">.
Poniewaz skfadnia ${} nie byta zarezerwowana dla jezyka wyrazen w wersjach JSP
1.2 i wezesniejszych, JSP EL nie jest kompatybilny w dot. Stad, aplikacje J2EE w
wersji 1.3 domyslnie majg wytgczong obstuge jezyka wyrazen, natomiast aplikacje
przygotowane na platformie J2EE 1.4 majg obstuge JSP EL witaczona. Interpretacja
JSP EL moze by¢ wigczana i wytgczana dla indywidualnych stron za pomocg
dyrektywy <%@ page %> przez atrybut isELIgnored (przyjmuje wartosci true i false).
JSP EL oferuje wiele dodatkowych obiektow predefiniowanych, ktére utatwiajg
tworzenie stron JSP (m.in. obstuga parametréw zgdania, ciasteczek, czy nagtowkow).
JSP EL umozliwia definiowanie i wykorzystywanie zmiennych bedacych nie tylko
prostymi typami, ale takze tablicami, mapami, listami, czy wtasnosciami innych
obiektéw. Co istotne, obstuga prostych i ztozonych zmiennych odbywa sie doktadnie w
ten sam sposéb za pomoca uproszczonej notacji. Wreszcie JSP EL oferuje mozliwos$¢
ewaluacji wyrazen arytmetycznych i warunkéw logicznych.
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Aplikacje WWW

a JSP EL - wyrazenia

» Wyrazenia JSP EL mogaq sie znalez¢:
— w statycznym tekscie

— w atrybucie znacznika standardowego lub znacznika
zdefiniowanego przez uzytkownika

* Wyrazenia w notacji ${zmienna.pole}

* Automatyczna konwersja typu wynikowego wyrazenia do
oczekiwanego typu

Logika prezentaciji lll (21)

Wyrazenia JSP EL moga sie znalez¢ bezposrednio w statycznym tekscie lub jako
wartoéci atrybutdéw znacznikéw, zaréwno standardowych, jak i znacznikéw

pochodzacych z bibliotek znacznikéw i znacznikéw definiowanych przez uzytkownika.

Najczesciej wartos¢ wyrazenia JSP EL jest zwracana jako fancuch znakéw.
Wyrazenia JSP EL przyjmuja posta¢ ${zmienna.pole} (poza wyrazeniami
arytmetycznymi i logicznymi). Ewaluacja wyrazenia ${produkt.cena} przebiega na
podstawie zachowania metody PageContext.findAttribute() i polega na przeszukaniu
zasiegow page, request, session i application w poszukiwaniu obiektu o nazwie
"produkt” i cesze "cena". Wyrazenie ${produkt.cena} jest traktowane przez JSP EL w
taki sam sposéb jak wyrazenie ${produkt["cena"]} i obie notacje sg zunifikowane. W
zaleznosci od faktycznego typu obiektu "produkt” wynik ewaluacji moze zwrécic:

«jesli "produkt” jest typu java.util. Map, to ${produkt.cena} zwraca produkt.get("cena")
lub null jesli produkt.containsKey("cena")

«jesli "produkt” jest typu java.util.List lub Array, to ${produkt.cena} zwraca
produkt.get((int)cena) lub null (np. jesli metoda get zwrdéci wyjatek
IndexOutOfBoundsException)

«jesli "produkt"” jest komponentem JavaBean, to ${produkt.cena} zwraca
produkt.getCena() lub null (jesli komponent zwréci wyjatek)

Wyrazenia JSP EL sg ewaluowane od lewej strony do prawej strony, typ wynikowy
jest automatycznie konwertowany do typu oczekiwanego.
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Aplikacje WWW

a JSP EL — obiekty predefiniowane

» Dodatkowe obiekty predefiniowane:
- pageContext: peten kontekst strony JSP
— param: wartos¢ parametru
- paramValues: tablica warto$ci parametru

- header: warto$¢ nagtéwka HTTP
- headerValues: tablica wartosci nagtowka HTTP
- cookie: wartosc¢ ciasteczka

- InitParam: wartos¢ parametru inicjalizacyjnego

- pageScope, requestScope, sessionScope,
applicationScope

Logika prezentaciji lll (22)

Jezyk wyrazenh JSP EL oferuje, poza standardowymi obiektami predefiniowanymi JSP,
nastepujace obiekty predefiniowane:

*pageContext: kontekst strony JSP zawierajacy m.in. obiekty takie jak ServletContext,
session, request, response

eparam: warto$¢ parametru o podanej nazwie, np. ${param.city} zwraca wartosé
parametru o nazwie "city"

sparamValues: tablica wartosci parametru o podanej nazwie, analogicznie do obiektu
param

*header: warto$¢ nagtéwka HTTP o podanej nazwie, np. ${header.user-agent} zwraca
opis klienta HTTP

*headerValues: tablica wartosci nagtéwka HTTP o podanej nazwie, analogicznie do
obiektu header

scookie: wartosc¢ ciasteczka o podanej nazwie

sinitParam: warto$¢ parametru inicjalizacyjnego zapisanego w pliku deskryptora
aplikacji webowej web.xml

«obiekty reprezentujace rézne zasiegi widzialnosci zmiennych i komponentéow
JavaBean: zasieg strony, zadania, ses;ji i aplikacji
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Aplikacje WWW

a JSP EL - literaly i operatory

» Literaty
— logiczne: true i false
— liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe
— tancuchy znakow

* Operatory
— arytmetyczne: + - * / % mod div
— logiczne: and or not && || !
— porownania: == I==>><=< It gt le ge eq ne
- empty, warunkowy A ? B - C

Logika prezentaciji Il (23)

Jezyk wyrazenh JSP EL umozliwia wykorzystanie literatéw logicznych, literatow
reprezentujgcych liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe (identycznie jak w jezyku
Java), tancuchéw znakéw (podobnie jak w jezyku Java, literaty mogg by¢ otoczone
cudzystowami lub apostrofami). Jezyk wyrazen JSP EL wykorzystuje typowe
operatory arytmetyczne, logiczne (jako stowa kluczowe i symbole) oraz operatory
poréwnania (jako stowa kluczowe i symbole). Dodatkowo, JSP EL definiuje operator
empty stuzacy do sprawdzenia, czy wartoscig zmiennej nie jest wartos¢ pusta null.
Mozliwe jest takze wykorzystanie operatora warunkowego A ? B : C, ktérego wynik (B
lub C) zalezy od logicznej ewaluaciji A.

23



Aplikacje WWW

a JSP EL - przyktad
simpleServlet.java

ServletContext ctx = this.getServletContext();
RequestDispatcher dispatcher =
ctx.getRequestDispatcher(*"/simplePage. jsp?code=007"") ;

request.setAttribute(*’'name™,"James Bond');
dispatcher.forward(request, response);

simplePage.jsp

<W@page contentType=""text/html" %>
<html>
<body>
Hello
Your browser is
Your secret code is
</body>
</html>

Logika prezentaciji lll (24)

Slajd przedstawia analogiczny przyktad wotania strony JSP z serwletu. W przyktadzie
strona JSP wykorzystuje jezyk wyrazen JSP EL do odczytania wartosci atrybutu
przekazanego w obiekcie request. Atrybut ten jest widoczny w zasiegu widocznosci
zgdania, ale ewaluacja wyrazenia ${name} automatycznie przeszukuje wszystkie
zasiegi, od najwezszego (pageScope) do najszerszego (applicationScope). Przyktad
demonstruje takze sposob wykorzystania JSP EL do odczytania wartosci parametru
HTTP oraz odczytania wartosci parametru przestanego w adresie URL.

24



Aplikacje WWW

3

w=en | €ChNologie szablonow dla serwletow Java

» Sluzg do generowania dokumentéw tekstowych na
podstawie wczesniej przygotowanych szablonéw

Najczesciej stosowane w serwletach jako alternatywa
dla JSP

— powstaty, gdy JSP byto technologig niedojrzatg
Zalety:

— petna separacja kodu HTML i Java

— czytelny podziat zadan miedzy twércow aplikacii
— duza czytelnos¢ kodu

Logika prezentac;ji lll (25)

Technologie szablondw stuzg do generowania wszelkiego rodzaju dokumentow
tekstowych z wczesniej przygotowanych szablondw. Najczesciej stosuje sie je w
serwletach do generowania dokumentéw HTML, ale mozna je stosowaé rowniez do
generowania dokumentéw XML, RTF, WML, wiadomosci email, sms, kodéw
zrodtowych programoéw lub plikéw konfiguracyjnych.

Technologie szablonéw w potaczeniu z serwletami Java stanowig wazng alternatywe
dla JSP w zakresie implementacji warstwy prezentacji na platformie Java EE.
Technologie szablonéw pojawity sie w odpowiedzi na wady pierwszej odstony
technologii JavaServer Pages (JSP).

Podstawowa zaletg stosowania szablonéw jest mozliwosé petnego odseparowania
kodu Java zawierajacego logike biznesowaq i logike prezentacji od kodu HTML
definiujgcego ogolny wyglad strony WWW. Umozliwia to czytelny podziat zadan
miedzy tworcow aplikacji odpowiedzialnych za logike aplikaciji i jej strone graficzng, a
ponadto prowadzi do czytelnego kodu aplikacji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo iz separacja kodu Java i znacznikdw opisujacych
wyglad strony byta réwniez celem JSP, to w poczatkach swego istnienia technologia
JSP tej separacji w petni nie umozliwiata. Dopiero wprowadzenie do technologii
mozliwosci definiowania wtasnych znacznikéw i pojawienie sie standardowej biblioteki
znacznikéw JSTL, umozliwito implementacje ztozonej logiki prezentacji w JSP bez
koniecznosci zagniezdzania w stronach fragmentéw kodu Java. Obecnie JSP jest juz
wolne od wiekszosci wad, ktére spowodowaty powstanie technologii szablonéw. JSP
ma status oficjalnej i podstawowej technologii do implementacji warstwy prezentacji na
platformie Java EE, a technologie szablonéw sg uzywane przez tworcéw aplikaciji,
ktérym sktadnia JSP po prostu nie odpowiada.
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Aplikacje WWW

a Zasada dziatania technologii szablonow

AL NLA.
ERRER LSS

Szablon

<HTML>
Witaj ${imie}!

</HTML>

Klasa Java
{
éfk.put(
"imie","Marek');

}

Silnik
szablonow

Dokument
wynikowy
<HTML>

Wifaj Marek!

</HTML>

Logika prezentac;ji lll (26)

Technologie szablondéw sg dostepne w postaci tzw. silnikbw szablondéw (ang. template engine). Silniki
szablonéw sg implementowane w postaci bibliotek klas Java i mogg by¢ wykorzystane zaréwno z poziomu
serwletdw jak i innych rodzajow aplikacji Java. Aplikacja sktada sie z klas Java realizujacych logike
biznesowg i przygotowujacych dane do prezentacji na stronach WWW oraz szablonéw opisujacych wyglad
poszczegolnych stron. Zadaniem silnika szablonéw jest potaczenie szablonu z udostepnionymi przez kod
Java danymi. Dane wstawiane sg do szablonu w miejscach wskazanych za pomocg konstrukcji jezyka
szablonéw. Wynikiem pracy silnika szablondéw jest

zaprezentowany uzytkownikowi.

kompletny dokument, ktéry moze =zostaé
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Aplikacje WWW

a Przeglad technologii szablonow

AL NLA.
ERRER LSS

» Podstawowe technologie szablonow to:
— Velocity
— FreeMarker
— WebMacro

Wszystkie trzy rozwijane jako Open Source
Liderami sg Velocity i FreeMarker

Zaletg Velocity jest prostota

Zaletg FreeMarker jest elastycznos¢

Logika prezentaciji lll (27)

Podstawowe technologie szablonéw dla serwletéw Java to:

*Velocity (http://jakarta.apache.org/velocity), rozwijana w ramach Apache Jakarta Project;
*FreeMarker (http://freemarker.sourceforge.net), rozwijana przez Visigoth Software Society;
*WebMacro (http://www.webmacro.org), rozwijana przez grupe Justina Wellsa.

Wszystkie trzy wymienione technologie szablonéw dla serwletow Java rozwijane sg na zasadach open
source. Liderami jesli chodzi o popularno$¢ i wsparcie ze strony narzedzi i szkieletow aplikacji sg Velocity i
FreeMarker. Zaletg Velocity jest prostota, a FreeMarker — elastycznos$c.
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Aplikacje WWW

serwlet

protected Template handleRequest (..., Context ctx )
throws Exception

String sl = "Dariusz"; String s2 = "Marek";
String tytul = "Lista imion";
ctx.put('tytul", tytul);
Vector listaImion = new Vector();
listaImion.addElement (sl); listaImion.addElement (s2);
ctx.put('lista”™, listalmion);

Template t = null;

try {

t=getTemplate("lista_imion.vm™);

} catch (Exception e) {}

return t;

Logika prezentac;ji lll (28)

Ten i kolejny slajd przedstawiajg przyktad prostej aplikacji wykorzystujacej najpopularniejszg z technologii
szablonéw — Velocity.

Niniejszy slajd przedstawia kod serwletu, na kolejnym pokazany bedzie kod wykorzystywanego przez
niego szablonu i efekt dziatania serwletu widziany w przegladarce. Znaczenie poszczegdlnych
fragmentéw jest nastepujace:

Serwlet tworzony jest jako klasa dziedziczaca z klasy bibliotecznej Velocity o nazwie VelocityServlet

2. Osoba programujaca nie implementuje metody doGet(), gdyz wzorcowa klasa VelocityServlet,
dostarcza jej odpowiednig implementacje. Zadaniem osoby programujgcej jest implementacja metody
handleRequest(), ktéra jest wywotywana z doGet() i ma za zadanie przygotowanie danych do
zagniezdzenia w szablonie i wskazanie szablonu

3. Dane do zagniezdzenia w szablonie sg pod wybrang nazwa rejestrowane w obiekcie kontekstu
Velocity. Mozna powiedzie¢, ze kontekst stanowi nosnik danych miedzy kodem Java a szablonem. W
tym wypadku w kontekScie umieszczany jest tytut strony

4. W kontek$cie umieszczona jest kolekcja imion

5. Szablon jest wskazywany za pomoca metody getTemplate(). Szablony w Velocity sg zwyczajowo
sktadowane w pliku z rozszerzeniem *.vm. Lokalizacja, z ktérej bedg pobierane szablony, zalezy od
konfiguracji silnika Velocity
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Aplikacje WWW

a Velocity — Przyktad (2/2)

<html><head><title> szablon

Lista imion w Velocity

</title></head>

<body>

<h2>$tytul</h2>

<table border="1"> wynik dzialania serwletu

< t i > 3 Lista imion w ¥elocity - Microsoft Internet

<th>Lp.</th><th>Imie</th> [ Fik Edycis widsk  Uibions  Mareackis A

</tr> e - = - @ [ | Qywysauk

#fO reaCh ($ i m i e i n $| i sta) Adres | http:/f127.0,0,1:8958] Testy/jvelservlat
<tr> R . .
<td>$velocityCount</td> Lista imion
<td>$imie</td>
</tr>

#end

</table>

</body></html>

Logika prezentac;ji lll (29)

Niniejszy slajd prezentuje przyktadowy szablon, wykorzystywany przez serwlet przedstawiony na
poprzednim slajdzie oraz koncowy efekt dziatania serwletu, zaobserwowany w przegladarce. Szablon
ma postaé¢ dokumentu HTML z zagniezdzonymi referencjami i dyrektywami jezyka szablonéw Velocity.
Znaczenie poszczegoélnych fragmentoéw kodu jest nastepujace:

1. Referencja wskazujaca miejsce w szablonie, w ktérym ma by¢ umieszczony tekst zarejestrowany w
kontekscie pod nazwg "tytul".

2. Petla przegladajgca kolekcje imion dostepng w kontekscie pod nazwa "lista". Znaczniki zawarte w ciele
petli bedg powtdérzone w wynikowym dokumencie tyle razy, ile bedzie przebiegéw petli. W kazdym
przebiegu petli kolejny element kolekciji jest przypisywany do zmiennej "imie"

3. Referencje wskazujace miejsca w szablonie, w ktérych majg by¢ umieszczone: wartos¢ wewnetrznego
licznika petli ("velocityCount") i biezgca wartos¢ zmiennej "imie".
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Aplikacje WWW

a WebMacro

Szkielet tworzenia serwletow

— petna separacja kodu programu i kodu wynikowego
(HTML, XML, txt)

— wykorzystanie szablonow

— wymuszenie architektury MVC
— mechanizm introspekcji

Logika prezentaciji 1l (30)

WebMacro to technologia szkieletowa tworzenia serwletéw. Podstawowe cechy tej
technologii to przede wszystkim catkowita separacja kodu serwletu od kodu

wynikowego. Narzedziem zapewniajgcym separacje sg szablony przygotowywane za

pomoca prostego jezyka skryptowego. Serwlet jest odpowiedzialny za utworzenie
kontekstu i przygotowanie danych do prezentacji oraz umieszczenie danych w
kontekscie. Danymi moga by¢ zaréwno zmienne typéw bazowych i proste obiekty
Java, jak i struktury ztozone, np. kolekcje. W kolejnym kroku serwlet taduje
przygotowany wczesniej szablon, definiujacy wyglad kodu wynikowego. Kodem
wynikowym moze by¢ kod HTML, XML, czysty tekst, a nawet kod zrédiowy
(WebMacro z powodzeniem wykorzystuje sie jako preprocesor kodu zrédtowego).
Prosty jezyk skryptowy umozliwia umieszczenie danych pobranych z kontekstu we
wiasciwych fragmentach szablonu. Jezyk skryptowy zapewnia podstawowe
konstrukcje, takie jak przypisania, instrukcje warunkowe czy iteracje po zawartosci
kolekciji. Ostatni etap to utworzenie kodu wynikowego na podstawie szablonu i
dostepnych danych. Taka architektura zapewnia petng separacje warstw
odpowiedzialnych za kontroler i model od warstwy prezentacji, a co za tym idzie, w
naturalny sposdb wymusza wzorzec projektowy Model-View-Controller (MVC).
taczenie zmiennych z szablonu z obiektami jezyka Java odbywa sie poprzez
introspekcje, ktérej zasady przypominajg zasady introspekcji w jezyku wyrazen JSP
EL.
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Aplikacje WWW

WebMacro — przyktad

WMServlet.jav

WebMacro wm = new WebMacro(Q);

FastWriter out = wm.getFastWriter();

Context ctx = wm.getContext();
ctx.put(*'SQLQuery",""SELECT * FROM products'™);
Result[] results = ... // zapytanie do bazy danych
ctx.put("'SQLResult”,results);

Template tmpl = wm.getTemplate(‘'search.view');
tmpl.write(out,ctx);

out.flush(Q;

search.view

<hl>Here are the results for $query:</hi1>
<table>
#foreach $result in $results {
<tr><td>$result.Number</td>
<td><a href="$result.Link">$result.Name</a></td></tr> }
</table>

Logika prezentaciji lll (31)

Slajd przedstawia przyktadowg prostg aplikacje WebMacro. Serwlet WMServlet.java
tworzy nowy obiekt WebMacro i obiekt FastWriter reprezentujgcy strumienh wyjsciowy
(1). Nastepnie pobierany jest kontekst (2). W kroku (3) w kontek$cie umieszczane sg
rézne dane. Moze to by¢ prosty tanicuch znakéw zawierajacy tresé polecenia SQL
(dana "SQLQuery"), lub kolekcja obiektéw zawierajgca wynik zapytania (dana
"SQLResult"). Ostatni etap pracy serwletu (4) to zatadowanie szablonu z pliku
zewnetrznego i wywotanie metody write() z przekazaniem kontekstu (i znajdujacych
sie w kontekscie danych) oraz strumienia wyjsciowego. Ostatnia linia jest
obowigzkowa i powoduje wyczyszczenie bufora i przestanie wyniku do klienta HTTP.
Szablon search.view zawiera praktycznie czysty kod HTML z kilkoma prostymi
konstrukcjami. Instrukcja #foreach powoduje iteracje po wszystkich elementach
podanej kolekcji. W kazdej iteracji do zmiennej $result przypisywany jest kolejny
obiekt z kolekcji $results, ktorej zawartos¢ miesci sie w kontekscie.
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Aplikacje WWW

a FreeMarker

* Technologia bardzo podobna do WebMacro i Velocity

— biblioteka Java do tworzenia tekstowych plikow
wynikowych (HTML, XML, RTF, kod zrodtowy, itp.)

+ Cechy

— uniwersalnosc¢
zaawansowane szablony
wsparcie dla technologii webowych
internacjonalizacja i lokalizacja
przetwarzanie XML

Logika prezentaciji lll (32)

FreeMarker to technologia szablonéw bardzo podobna do WebMacro i Velocity.
FreeMarker nie jest osobnym narzedziem, jest to biblioteka jezyka Java umozliwiajace
tworzenie tekstowych plikéw wynikowych o dowolnym formacie (HTML, XML, RTF, txt,
kod zrodtowy jezyka programowania). FreeMarker nie jest ograniczony tylko do
Srodowiska serwletéw i moze byé wykorzystywany w dowolnej aplikacji jezyka Java.
FreeMarker jest narzedziem uniwersalnym, moze by¢ wykorzystywany w wielu typach
aplikacji, moze generowac wiele typow plikow wynikowych, wreszcie szablony mogg
by¢ tadowane z wielu lokalizacji (plik lokalny, plik zdalny, baza danych). FreeMarker
oferuje zaawansowany mechanizm tworzenia szablonéw i rozbudowany jezyk
skryptowy obejmujacy dyrektywy, zmienne, wyrazenia, makra, przestrzenie nazw,
instrukcje iteraciji i instrukcje warunkowe. FreeMarker posiada wbudowane
mechanizmy obstugi typowych zadan zwigzanych z aplikacjami internetowymi:
obstuga znakéw niestandardowych w HTML, wsparcie architektury MVC, obstuga
bibliotek znacznikow JSP. Aplikacje przygotowane w FreeMarker poddaja sie tatwo
internacjonalizacji i lokalizacji (formatowanie dat i liczb). FreeMarker posiada specjalny
zestaw znacznikdéw umozliwiajacy zaawansowane operacje na danych zrédiowych
przechowywanych w plikach XML.
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Aplikacje WWW

FreeMarker — przyktad szablonu

<html>
<body>
<#-- komentarz FreeMarker -->
<h1>Tutaj ${interpolacja}</hl> e

<b>Lista miast</b>

<ul>
<#list cities as city>°
<li>${city.name}: popuration #{city.population; ml}a
</#list>
</ul>
</body>
</html>

Logika prezentaciji ll (33)

Slajd przedstawia przyktad prostego szablonu FreeMarker. Dodatkowe znaczniki majg
posta¢ <#znacznik> </#znacznik>. Komentarz umieszczony jest w znacznikach <#--
--> (1). Interpolacja to ewaluacja wartosci wyrazenia, przyktad zastosowania
interpolacji (czyli znalezienia i przekazania do szablonu wartosci zmiennej
interpolacja. Przykfad interpolacji w kroku (2). FreeMarker umozliwia takze fatwg
nawigacje po kolekcji za pomocg znacznikow <#list></#list> (3). W przeciwienstwie do
zwyczajnej interpolaciji (oznaczonej przez ${}) interpolacja numeryczna (oznaczona
przez #{}) umozliwia podanie formatu danych zrédiowych (4). Poza elementami
przedstawionymi na slajdzie FreeMarker oferuje takze zestaw funkcji do operowania
na liczbach i tahcuchach znakoéw, zestaw operatoréw (w tym operator przypisania
<#assign>)
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Aplikacje WWW

=

+ JSP,

* Velocity,

+ WebMacro,
* FreeMarker,

Materiaty dodatkowe

Logika prezentaciji lll (34)
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