Laboratorium 13

Eksploracja danych tekstowych.

Eksploracja danych tekstowych oraz kroki gpgste przetwarzania tekstu zostamykonane
zarowno wsrodowisku SQL, jak i za pomamarzdzia Oracle Data Miner. Wykorzystanie
gotowego nargzia jest preferowane w sytuacji gdy eksploracjaydh tekstowych jest
ostatnim krokiem procesu odkrywania wiedzyliJenaliza i eksploracja danych tekstowych
Sa czesciag wickszego systemu informatycznego, woéwczas konieazstezpimplementowanie
algorytmow eksploracji tekstu bezpednio na poziomie SQL.

1. Uruchom narzdzie iSQLPIlus i paicz skt z baza danych.

2. Usuwn obiekty pozostate po poprzednim uruchomieniu aigou (konieczne w
przypadku wielokrotnego uruchamiania procedury)ni€ozne jest usugtie tabel,

indeksow tekstowych i perspektyw.

EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE customers_text’;

| EXCEPTI ON
! WHEN OTHERS THEN NULL;
| END;

L

| BEGI N

EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP INDEX customers_text_idx';

| EXCEPTI ON

| WWHEN OTHERS THENNULL;
| END;
1

| BEG N

EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE preference_terms';

| EXCEPTI ON

! WHEN OTHERS THEN NULL;
| END;

b

! BEG N

| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE tf_out’;
| EXCEPTI ON

| WHEN OTHERS THENNULL;
| END;

L

| BEG N

| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE term_out’
| EXCEPTI ON

. WHEN OTHERS THENNULL;

| END;
1

' BEG N

! EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE terms'":
! EXCEPTI ON

! \WHEN OTHERS THEN NULL:
| END;



| BEGI N
| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE text_categories’;
| EXCEPTI ON

| WHEN OTHERS THEN NULL;

| END;
1

' BEG N

i EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE data_input’;
! EXCEPTI ON

! WHEN OTHERS THEN NULL;

! END;

v

| BEGI N

| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE nontxt_attributes’;
| EXCEPTI ON

| WHEN OTHERS THENNULL;
| END;

L

+ BEG N

CTX_DDL.DROP_PREFERENCE(preference_name => 'prefe rence’);
| EXCEPTI ON

i+ WHEN OTHERS THEN NULL,;

| END;

3. Do przedstawienia algorytmoéw przetwarzania tekstaygotujemy sobie tabel
utworzora na podstawie przyktadowych tabel umieszczonych whemacie
uzytkownika SH.

. CREATE TABLE customers_text AS

| SELECT

' a.CUST_ID,

\ a.CUST_GENDER,

| EXTRACT(YEAR FROMSYSDATE) - a.CUST_YEAR_OF BIRTH ASAGE,

| a.CUST_MARITAL_STATUS,

i c.COUNTRY_NAME,

! a.CUST_INCOME_LEVEL,

! b.EDUCATION,

! b.OCCUPATION,

| b.HOUSEHOLD_SIZE,

! b.YRS_RESIDENCE,

| b.AFFINITY_CARD,

| b.BULK_PACK_DISKETTES,

| b.FLAT_PANEL_MONITOR,

| b.HOME_THEATER_PACKAGE,

| b.BOOKKEEPING_APPLICATION,

| b.PRINTER_SUPPLIES,

| b.Y_BOX_GAMES,

| b.OS_DOC_SET_KANJI,

. b.COMMENTS

| FROM

i sh.CUSTOMERS a, sh.SUPPLEMENTARY_DEMOGRAPHICS b, s h. COUNTRIES ¢

| WHERE

! a.CUST_ID = b.CUST_ID
AND a.COUNTRY_ID = c.COUNTRY_ID
ANDa.CUST_ID BETWEEN 101501 AND 103000;



4. Kolejny wymagany krok to utworzenie indeksu tekstge na kolumnie zawietggej
dane tekstowe.

i CREATE | NDEX customers_text_idx ON customers_text(comments)
| NDEXTYPE | S ctxsys.context PARAMETERS('nopopulate")

5. Algorytmy eksploracji tekstu bazuyjna podstawowej czyndao zwiazanej z
przetwarzaniem tekstu, tj. na ekstrakcji terméw.tohuatyczna ekstrakcja terméw
wymaga konfiguracji w postaci okdlenia preferencji co do nagdzia identyfikacji
termow.

i CTX_DDL.CREATE_PREFERENCE('preference’, 'SVM_CLAS  SIFIER);
| EXCEPTI ON
! WHEN OTHERS THEN NULL;
| END;
6. Kolekcje zwhzanych ze sabterméw leda reprezentowane w postaci tzw. kategorii.
Konieczne jest utworzenie tabeli do przechowywalkiagegorii odkrytych w
przetwarzanym teikie.

1 -- odczytanie termow na podstawie zdefiniowanej pre ferenciji
De- 1. term_out - termy pochodzace z prefe rencji
D 2. preference_terms - definicje termow

- Parametrami metody sa

-- -- CUSTOMERS_TEXT_IDX - nazwa indeksu ty pu TEXT

D= --CUST_ID - klucz podstawowy tabeli

i -- text_categories - tabela przechowu jaca kategorie

P --id - klucz podstawowy tabeli z kategoriami
V- -- cat - identyfikator ka tegorii

- -- preferencje_terms - definicje termow
V- -- preference - nazwa preferencji

i CREATE TABLEterm_out AS
1 SELECT *

FROM TABLE(ctxsys.drvodm.feature_prep (
'CUSTOMERS_TEXT_IDX,
'CUST_ID',

'text_categories',
id',

‘cat’,
'‘preference_terms',
'‘preference));

8. Termy odkryte w przetwarzanym ftake % przechowywane w strukturach
wewrgtrznych bazy danych w postaci nieczytelnej dlakagli zewrgtrznych. Aby
mozna bylo je wykorzysia np. w algorytmach eksploracji danych, muday¢
przetransformowane do standardowej postaci talagnizzdzonej. Poniej znajduje
si¢ zapytanie, ktére odtwarza @ wykorzystywanej wczZaiej tabeli
CUSTOMERS_TEX(vybiera wszystkie atrybuty nie-tekstowe), a ppsie ,skleja”
te atrybuty z tabelzagniedzong wtasciwa dla danego wiersza.



| CREATE TABLEterms AS

1 SELECT A.sequence_id, B.text, A.value

i FROMterm_out A,

| TABLE(ctxsys.drvodm.feature_explain('preference_terms')) B
i WHERE A.attribute_id = B.id;

: column text format a45

\ SELECT *

! FROM( SELECT sequence_id,text,value
' FROMterms

! ORDER BY sequence_id, text)
i WHERE ROWNUM < 10;

i CREATE TABLE nontxt_attributes AS

| SELECT

! CUST_ID,
CUST_FIRST_NAME,
CUST_LAST_NAME,
CUST_GENDER,
CUST_YEAR_OF_BIRTH,
CUST_MARITAL_STATUS,
CUST_STREET_ADDRESS,
CUST_POSTAL_CODE,
CUST_CITY,
CUST_CITY_ID,
CUST_STATE_PROVINCE,
CUST_STATE_PROVINCE_ID,
COUNTRY_ID,
CUST_MAIN_PHONE_NUMBER,
CUST_INCOME_LEVEL,
CUST_CREDIT_LIMIT,
CUST_EMAIL,
CUST_TOTAL,
CUST_TOTAL_ID,
CUST_SRC_ID,

+ CUST_VALID

+ FROMsh.CUSTOMERS

+ WHERE CUST_ID BETWEEN 101501 AND 103000;

i CREATE TABLE data_input
: NESTED TABLE txt_terms STORE AS txt_terms AS
i SELECT N.*,
CAST( MULTI SET(

SELECT DM_Nested_Numerical (T.text, T.value)

FROMterms T
. VWHERE N.cust_id = T.sequence_id) AS DM_Nested_Numericals) txt_terms
: FROMnontxt_attributes N
' WHERE cust_id < 102000;

9. Pordwnaj postatego samego wiersza (klient nr 101555) w danygigioalnych
(przed wstpnym przetworzeniem) i po przygotowaniu do przeamara tekstowego.

+ SELECT * FROMsh.supplementary_demographics VWHERE cust_id = 101555;

SELECT * FROMdata_input VHERE cust_id = 101555;

10.Tak przygotowane dane rama podda wielu algorytmom eksploracji, np. odkrywaniu
cech, klasyfikacji, grupowaniu. Padmj przedstawiamy przyktad wykorzystania
danych tekstowych do zbudowania klasyfikatora zagm algorytmu SVM.

11.Usuw obiekty pozostate po poprzednich uruchomieniagbrgtmu.



| DBMS_DATA_MINING.DROP_MODEL (‘'Text_SVM_Model");
| EXCEPTI ON

. WHEN OTHERS THENNULL;

| END;
1

' BEG N

! EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE settings’;
| EXCEPTI ON

! WHEN OTHERS THEN NULL;

| END;
v

! BEG N

| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP TABLE normalization’;
| EXCEPTI ON

\  WHEN OTHERS THENNULL;
| END,

L

| BEGI N
. EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP VIEW input_data';
| EXCEPTI ON

. WHEN OTHERS THENNULL;

| END;

12.Utworz tabet do przechowywania ustawiealgorytmu klasyfikacji i wypetnij tabel
parametrami inicjalizacyjnymi algorytmu.

| 'CREATE TABLE settings (
1 setting_name VARCHAR2(30),
setting_value VARCHAR2 (30));

' BEG N
. | NSERT | NTO settings VALUES (dbms_data_mining.algo_name,
dbms_data_mining.algo_support_vector_machines);
| NSERT | NTOsettings VALUES (dbms_data_mining.svms_conv_tolerance,0.01);
| NSERT | NTOsettings VALUES (dbms_data_mining.svms_kernel_function,
dbms_data_mining.svms_linear);

p COWMT;
1 END;
R
13.Wykonaj normalizag atrybutéw numerycznych (krok wymagany przez algory
SVM)
'BEGN
-- zbudowanie tabeli do przechowywania parametrow normalizaciji

DBMS_DATA_MINING_TRANSFORM.CREATE_NORM_LIN (
norm_table _name => 'normalization’);

-- normalizacja za pomoca metody Min-Max
DBMS_DATA MINING_TRANSFORM.INSERT_NORM_LIN_MINMAX
norm_table_name => 'normalization’,
data_table _name => 'mining_build_nested_text',
exclude_list =>DBMS_DATA_MINING_TRANSFORM.C OLUMN_LIST (
'CUST_ID,
'AFFINITY_CARD',
'BULK_PACK_DISKETTES,
'FLAT_PANEL_MONITOR,



'HOME_THEATER_PACKAGE,
'BOOKKEEPING_APPLICATION',

'PRINTER_SUPPLIES,
'Y_BOX_GAMES,
'OS_DOC_SET_KANJI',
'COMMENTS)),
round_num =0
);
-- utworzenie perspektywy z danymi po normalizacj i

DBMS_DATA_MINING_TRANSFORM.XFORM_NORM_LIN (
norm_table _name => 'normalization’,
data_table_name => 'mining_build_nested_text',
xform_view_name => 'input_data’);
1 END;

DBMS_DATA_MINING.CREATE_MODEL(
model_name => '"Text SVM_Model',
mining_function  => dbms_data_mining.classif ication,
data_table name =>'input_data’,
case_id_column_name => 'cust_id',
target_column_name => ‘affinity_card’,
settings_table_name => 'settings");

END;

i column attribute_type format a20
| SELECT *
. FROM TABLE(DBMS_DATA_MINING.GET_MODEL_SIGNATURE('Text_ SVM_Modl"))

16.Przygotuj dane potrzebne do przetestowania klastdra. Konieczne jest, aby dane
testowe poddatym samym transformacjom co dane, na podstawieydozostat
zbudowany klasyfikator.

| EXECUTE | MVEDI ATE 'DROP VIEW apply_data;
| EXCEPTI ON

! WHEN OTHERS THEN NULL;

| END;
¥

' BEG N
I -- utworzenie perspektywy pokazujacej znormalizow ane dane testowe
DBMS_DATA_MINING_TRANSFORM.XFORM_NORM_LIN (
norm_table _name => 'normalization’,
data_table_name => 'mining_apply_nested_text',
+ xform_view_name => 'apply_data");
1 END;

-- 1. Znajdz 10 klientow charakteryzujacych sie

-- najwyzszym prawdopodobie nstwem skorzystania z karty kredytowej
1 -- (wykorzystujac komentarze tekstowe)



i SELECT cust_id

i FROM( SELECT cust_id

| FROMapply_data

| ORDER BY PREDICTION_PROBABILITY(Text_SVM_Model, 1 USI NG*)
i WHERE ROWNUM < 11;

-- 2. Wyswietl sredni wiek (z podzialem na plcie) k lientow ktorzy
| -- prawdopodobnie kupia oferowana karte kredytowa

| SELECT cust_gender, COUNT(*) AS cnt,
ROUND(AVG(age * N.scale + N.shift)) AS avg_age

i FROMapply_data, normalization N

i WHERE PREDICTION(Text_SVM_Model USING *) = 1

' AND N.col ='AGE'

1 GROUP BY cust_gender

+ ORDER BY cust_gender;

18.W drugiej czsci ¢wiczenia zobaczymy, w jaki sposob ma wykorzysta narzdzie

Oracle Data Mining do eksploracji danych tekstowych
19.Uruchom nargdzie Oracle Data Mining i pa¢z st z baa danych.

20.Z menu gtébwnego wybierActivity—Build. Na ekranie powitalnym kliknij przycisk

Dalej>.

21.Z listy Function Type wybierz Clustering. Rozwn liste¢ Algorithm i wybierz z nigj

algorytmk-Means. Kliknij przycisk Dalej>.

72 New Activity Wizard - Etap 1 z 5 Model Type

Select Mining Activity Type

=selections. Click the Help button for additionsl details.

Choose a model function type and algorithm. Review: the descriptions to be sure you have picked the most appropriste

Function Type! | Clustering

Algorithm: l-hleans

Description: Clistering Function:

- Find natural groupings in the data.

KEMeans Algorithm:
- Distance bazed clustering with a specified number of clusters.
- Supports sparse transactional data.

- Supports text data.
- Handles small datasources.

Usage:

Clustering models uncover natural groupings (clusters) in the data, Members of the same cluster are more
like ("closer to") each other than they are like members of a different cluster . Clustering can be a useful
data-preprocessing step to identify homogeneous groups on vwhich to build predictive models.

Parmoc =Wztecr ” Cizlej = _J

Anuluj




22.Wskaz schemalSTUDENTI tabek MINING_ BUILD _TEXT jako zrédto danych do
eksploracji. Jako klucz podstawowy wskatrybut CUST _ID. Wylacz z eksploraciji
wszystkie atrybuty za wyjkiem atrybutuCOMMENTKliknij przycisk Dalej>.

2 New Activity Wizard - Etap 2 z 4: Data il

Select the Case Table

Select the table containing the "cases" (individual recordsowes) that il be input to your mining activity. You can unselect
aty table columns that you know should not be considered as mining sttributes. You can also join additional data in with the
caze table by zelecting the checkbiox below,

Schema: | STUDENT ¥

Tablelviewy: [MINING_BUILD_TE)(T kit |

] Join additional data with case table

Unique Identifier: (3) Single Key: lcusT_ID -

() Compound, or Mone
MOTE: Compounc (muhi-column), or absense of unigue identifiers requires creation of a supporing
takle. Thiz can take a sighificant amount of time and disk space.

Select Columns: | caapg | Mame Diata Type
™ AFFINITY_CARD. |NUMBER =
T |acE [NUMBER
™ BOOKKEEPING_APPLICATION |NUMBER
™ BULK_PACK_DISKETTES |NUMBER
W | COMMENTS [VARCHARZ
" COUNTRY_MNAME |WARCHARZ |
" CUST_GEMDER |CHAR
I cusT_D |MUMBER
" CUST_INCOME_LEVEL |WARCHARZ
T |CUST MARITAL_STATUS [VARGLIRES =
™ EDUCATION VARCHARZ =]

Sampling Settings. .

Pomac =\Wstecz | Dalgj= Anuluj
| | [ oo ] | |

23.Zmien typ eksploracyjny atrybutC OMMENT$&olumnaMining Type ) na text.
Kliknij przycisk Dalej>.

2 New Activity Wizard - Etap 3 z 4: Data Usage il

Review Data Usage Settings

Review the column settings. You can change the column settings to better match your understanding of the data. The
default zettings have been determined for each coluimn based on the activity type and the characteristics of the data.

Data Surmtnary

Mame Alias |Input |DataType |MiningType |Spar..|

EISTUDENT MINING_BUILD._...
CO OMMENTS CHARZ ~ I H

Pomac | = \Wstecz I Dialej = I Anuluj




24.Podaj nazw i krotki opis procesu eksploracji. Kliknij przy&i®alej>.

<2 New Activity Wizard - Etap 4 z 4: Activity Name _XI
Activity Mame
Erter the harme for the new Mining Sctivity..
: I

Mame: { MIMIMG_BUILD_TEXT_CLUST

Comment. | proces budawania modelu grupovwania ra podstawie danych tekstowych =
=]

| Pomoc [ =wstecz || paes | | g |

25.Kliknij przycisk Advanced Settings. Upewnij sg, ze na zaktadceSample opcja
prébkowania jest wytzona (pole wybor&nable Step jest odznaczone). Analogicznie
upewnij sg¢, ze wylczone g kroki Outlier Treatement, Missing Values i Normalize.

Przejd na zaktadk Text i upewnij sg¢, ze krok jest waczony.

=2 Advanced Settings Dialog

rSampla r/OutIier Trestmernt r Missing Values r Mortnalize Text Builed |
Enahle Step
Options
Specify settings of your selected text stiribute.
Lexer:

Data Store:
Schems: | CTHsYS -

‘Word List: Storage:
Stoplist: Filter:
Section:

4

Nane: NOT APPLICABLE

L Coritext Indes L Festure Extraction

Pamoc




26.Przejdz na zaktadk Build i zmien liczbe grup na 20. Upewnij §j ze wybrano
cosinusow miare odlegtaci. Kliknij przycisk OK.

dvanced Settings Dialog x|

rSample I/Out\ier Trestmerit rMissing Values r/ Mormalize Text Builed |
Enahble Step
Options

Although the default settings are expected to work swell, you may find it worthwhile to atter these settings based on the
henefits outlined below.

The: first criteria met will stop the model from building.

Murnber of Clusters:

Distance Function: ‘ Cosine T |

Split Critetion ‘ Wariance ¥ |

Minimurn Error Tolerance:

Range: 001 (=lower)to 1(faster)

hizximum fterations:

Range: 2(fastet] to 30(slover)

Minimurn Support:

Range: = Dand ==1.0

Murmber of Bins:

Range: =0

Black Growth: 2 ]

Rahge: =1 and <=5

‘ Patnoc: | | QK H Anulu |

27.Upewnij sk, ze opcjaRun upon finish jest whczona. Kliknij przyciskZakoncz.

racle Data Miner - Mining Activity : MINING_BUILD TEXT_CLUST = |ﬁ'|£!

File  “iew Data Activity Toolz  Help

- student@miner Marne: MINING_BUILD_TEXT_CLUST
E‘E ?ing dpiiics . Type: K-Means Mining Activity
22 vty Detocthl Case Table: STUDENT MINNG BULD TEXT

EE Associstion Rules

: Urigue ldentifier:  CUST_ID
2] EE Attribute Importance 5 =

E| E-E- Classification Commert |Proces budowanis modely grupovwania na podstaswie danych tekstoveych | Ecit...
= [F clusterin B Mining Data

£ MINING_DATA_BULL| activity Steps: | Run Activity |

EE Feature Extraction -

_EI' E—E Regression Thiz transformation step handles autliers in mining data. To complete this step manually, click Run —

£l |@ Data Sources Options... | | Rn... |

[ﬁ Discoverer Ohjects

LB Tasks [ Missing Values

Thig transformation step handles missing values inthe mining data. To complete this step manually, click Run =l

Options.. | | Run... |

[[] Mormalize

This transformation step normalizes the mining data. To complete this step manusally, click Run.

Options... | | Rn.... |

[¥] Text ¥ Completed
This transformation step prepares the mining data for text processing. To complete this step manually, click Run

B Outpu Data options... | | Reset |
[¥] Build ¥ Completed

Thig step builds the mining model. Ta complete this step manually, click Run.

9 Build Data (3 Resutt Optians... | | Reset |

Fl




28.Kliknij na odnanik Result w blokuBuild. Zaznacz opgjShow Leaves Only.

Result Yiewer: MINING_BUILD_41951_CL _al x|
File  Publizh  Help
( Clusters r Rules r Results r Build Settings r Task |

Leaf Clusters: 20

Cluster Levels: &

Cases: 1427

Clusters:[¥] Show Leaves Only | ,@ |

Cluster 1D Cases |W|
12 a1
E ol Al

18 181 L Egparasa
2l i | colapse ail |
22 ikl BE—
24 61
26 a0
27 62
28 92
249 79
a0 70
31 a6
32 25
33 34
34 33
38 47
26 av
a7 72
a8 90
38 65

29.Przejd na zaktadk Rules. Zaznacz opegjOnly Show Rules for Leaf Clusters. Wybierz
dowolny klaster i przeanalizuj wygtienia stéw, ktore trafiajdo wybranego klastra.
Na ile tatwy, Twoim zdaniem, jest uzyskany wynik@oznej weryfikacji i analizy?

Result ¥iewer: MINING_BUILD_41951_CL _ ol x|

File  Publizh  Help

(Clus‘ters rRuIes r Results rBuiId Settings r Task |

D Showy topmost relevarnt sttributes: | Refresh |
Rules Only Showe Rules for Leaf Clusters |ﬂ| |M| |§|
Cluster 1D Canfidence (%) | Support Count

10 438775510204 43 =
12 49 45054494505 45

18 31,7880794702 48

20 27,8481012658 22

22 44,0000 23 | 4
26 13,3333333333 12

27 48,3670867742 an

28 41,30434 78261 a8 ||
29 189873417722 14 |
Rule Detail

IF |4

AFTER = 03112301 82287675 and Ah == 0.143761944756815 and ASK =

02687958931 911 265 and ATTRACT = 0.5311250152257675 and BIT = 02657 959519311263 and
CHILDREM = 0266796951 911269 and COMPLAIN = 0.268736551911269 and DISCOUNT ==
0.1380359307093 and DON == 018041 08575358217 and ENOUGH = 0.311230182257673 and
ETC = 0.265796951911269 and GIVE == 0.202664986361631 and GOCD ==
0.2834238397507 27 and GREAT == 0.1355240903596358 and KNOWY == 0.200599921761363 [
ahd MANY = 0.42603257133005 and MONTH == 0.229611134474716 and MORE ==
0.156437109185293 and MOYE = 0.3112501 82287675 and NEED == 0.22733693466431 3 and
MEW == 0.05552936745587435 and PERSONAL == 0.202664956361631 and PROGRAM ==
0172152955412521 and QUESTIONS = 0.266795931 911 269 and READY =

03112301 32287675 and SHOP == 0.111936392467154 and SHOPPERS =

q




Cwiczenie samodzielne

W Twoim schemacie znajduje sie tabela REUTERSzawierajaca 1000 depeszy agencji informacyjnej
Reutersa. Przygotuj tabele do eksploraciji:

zbuduj na kolumnie MESSAGHEhdeks tekstowy typu CTXSYS.CONTEXT

stworz preferencije dla ekstrakcji termow

zbuduj dodatkowa tabele do przechowywania kategorii

zidentyfikuj termy pojawiajace sie w tekscie

zbuduj perspektywe zawierajgca zwykly atrybut TITLE oraz tabele zagniezdzong z termami
znalezionymi w kazdej depeszy

arwbdpE

Do tak przygotowanych danych zastosuj algorytm odkrywania cech i znajdz 10 najczesciej
pojawiajgcych sie tematéw w depeszach.



