Podstawy Kompilatoréw
Laboratorium 11

Generator YACC: gramatyki niejednoznaczne.

Zadanie 1:

Zaimplementowa¢ kalkulator operujacy na liczbach zmiennoprzecinkowych i1 udostgpniajacy
operacje: dodawania (+), odejmowania (-), mnozenia (*), dzielenia (/), potggowania ("),
unarny minus 1 plus oraz funkcj¢ sinus (sin). Operatory +, -, * 1 / maja mie¢ lewostronng
taczno$¢ i standardowe priorytety, operator ” - prawostronna taczno$¢ i priorytet wyzszy od
operatoréw binarnych.

Konstruujac analizator sktadniowy nie wolno postugiwac si¢ zmiennymi globalnymi

Przyktady:

Dla pliku o postaci: 1.1+0.1*2
powinnis$my otrzymaé¢ wynik: 1.3

Dla pliku o postaci: 27372
powinnis$my otrzyma¢ wynik: 512

Dla pliku o postaci: 2*sin(0)
powinni$my otrzyma¢ wynik: 0

Analizator leksykalny ma nast¢pujaca postac:

%{

int yywrap(void);

int yylex(void);

#include <stdio.h>

#include "y_tab_h"
%}
%%
\+ { return "+"; }
\- { return *-"; }
\* { return **"; }
\/ { return */°; }
\N { return *"~*; }
\( { return *("; }
\) { return *)"; }
[0-9]+(C"-"[0-9]1*)? { yylval.val = atof(yytext);

return NUM;
by

sin { return FUN_SIN; }
%%
int yywrap(void) { return 1;}




Zadanie 2:
Dana jest niejednoznaczna gramatyka dla uproszczonego kalkulatora zapisana w YACCu (w
komentarzach ponumerowano produkcje):

E:E"+"E /*1%*/
| E"-"E /*2*/
| "-"E /*3*/

4 */

| NUM /*

Tablice A/G analizatora LR obliczono metoda SLR (obliczenie przedstawiono ponizej), a
konflikty rozwiazano w sposob przedstawiony w tabeli.
Proszg w rownowazny sposob ujednoznacznié przedstawiona gramatyke w YACCu.

So={E" —>eE, E—>eE"+"E, E—»>eE"-"E, E—>e"-"E, E—>eNUM}
si;=goto(Sp,E)={E"—>Ee, E>Ee"+"E, E—>Ee"-"E}

S;=goto(Sp, "-")={E—>"-"eE, EeE"+"E, E—>eE"-"E, E—>e"-"E, E—eNUM}
Sz=goto(Sp,NUM)={E—->NUMe }

S4,=goto(S;, "+ ")={E>E"+"eE, E—>eE"+"E, E—>eE"-"E, E—e"-"E, E—eNUM}
S5=goto(S;, "-")={E—>E"-"eE, E—>eE"+"E, E—>eE"-"E, E—e"-"E, E—eNUM}
se=goto(s;,E) = {E>"-"Ee, E>Ee"+"E, E—>Ee"-"E}

goto(sz,"-") = s,
goto(s,,NUM) = s;
s;=goto(s;,E) = {E>E"+"Ee, E—>Ee"+"E, E—>Ee"-"E}
goto(ss, " -") = s,
goto(ss,NUM) = s;3
sg=goto(ss,E) = {E>E"-"Ee, E>Ee"+"E, E—>Ee"-"E}
goto(ss,"-") = s
goto(ss,NUM) = s;3
goto(se, "+") = s4
goto(ss, "-") = Ss
goto(s7,"+") = s4
goto(s7,"-") = ss
goto(sg, "+") = sy
goto(sg,"-") = S5

FIRST(E) = {"-", NUM}
FOLLOW(E) = {"+", "-", $}

T - NUM $ E
So s2 s3 1
S s4 s5 ACC
So s2 s3 6
S3 r4 r4 r4
Sa s2 s3 7
Ss s2 s3 8
Se s4/r3 s5/r3 r3
S7 s4/rl s5/rl1 ri
Sg s4/r2 s5/r2 r2




Zadanie 3:
Dla jezyka a"b’c" (a, b, ¢ > 0) skonstruowano i zapisano w YACCu niejednoznaczna
gramatyke:
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Dla pliku o postaci:
aabbcc

analizator daje odpowiedz:
215487
prosze zreorganizowac produkcje (zmieni¢ sposob rozstrzygania konfliktow

redukcja/redukcja) tak, aby uzyskac¢ odpowiedz:
311644977



Odpowiedzi do zadan

Zadanie 1:

%union

double val;

}

w{
int yylex(void);

void yyerror(const char *,...);

int yyparse(void);
#include <stdio.h>
#include <math._.h>
extern int yylineno;

%}

%token <val> NUM
%token FUN_SIN
%left
%left
%right =/¢
%left UMINUS
%type <val> L E

I+I w_ -

L ] -/-

%%
L - E

E - E
i E
E "-" E
- E
E "*" E
E /" E
(" E ")"
E "~ E
FUN_SIN "(" E ®)*
NUM

%prec UMINUS

%prec UMINUS

%%

{ printf("%f*,$1); }

{$$ =9%1 + $3; }
{ $% = $2; }
{ %% =9%1 - $3; }
{ $% = -$2; }
{$%$ = %1 * $3; }
{ $$ =917/ $3; }
{ $$ = $2; b5
{ $$ = pow($1,%$3); }
{ $$ = sin($3); }
{ $$ = $1; }

void yyerror(const char *fmt,...) {

printf("%s in line %d\n", fmt,

yylineno); }

int main() { return yyparse(Q); }




Zadanie 2:

%right *--
%right "+°
%left UMINUS
%%
E E E
E "-" E
E %prec UMINUS

/*
/*
/*
/*
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Zadanie 3:

P:ABC
A ; "a” A { printf(
| { printf(
| "a" { printf(
B "b® B { printf(
{ printf(
| °b*" { printf(
C ; *c" C { printf(
| { printf(
| “c*" { printf(
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