Systemy mobilne — wyktad 13

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systemow
mobilnych
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CDA- wojskowe PDA

» Potezne wsparcie dla dowddcy

« Doktadne pozycjonowanie
Przedstawienie sytuacji taktycznej
Komunikacja i wymiana informacji
Interakcja z sensorami
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ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(2)

Znany z rynku cywilnego PDA ma réwniez swoje zastosowanie w wojsku, gdzie nosi nazwe CDA
(ang. Commander’s Digital Assistant). Daje on dowddcom na réznych szczeblach niespotykane
dotad mozliwosci. Wyposazony w cyfrowe mapy, moze doktadnie okresli¢ jego potozenie i wspoméc
nawigacje. Na jego ekranie moze by¢ przedstawiona sytuacja taktyczna, pokazane zaréwno
jednostki wiasne jak i nieprzyjaciel, o ktérym dane sptywaja z r6znych srodkdéw rozpoznania.
Poprzez rozne interfejsy komunikacyjne, w tym radia satelitarne, CDA staje sie mobilng czescig
sieciocentrycznego systemu zarzgdzania polem bitwy. Dodatkowg ciekawa funkcjg jest petna
interakcja z sensorami rozmieszczonymi w terenie, dajac dowodcy dodatkowa informacije o
przemieszczeniu sie obiektéw w jego obszarze zainteresowania.
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Wojskowe laptopy

« Bardzo dobre parametry
» Podzespoty i obudowa zgodne z normami
wojskowymi
» Mozliwa praca w ekstremalnych |
warunkach

5, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(3)

Sa to potezne komputery przenos$nie charakteryzujg sie duzymi wtasciwosciami
wytrzymatosciowymi. Posiadajg nowoczesne i wydajne procesory, duzo pamieci RAM i pojemne,
najczesciej wymienne i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, twarde dyski oraz
napedy optyczne. Charakteryzujaca sie duzym kontrastem matryca LCD jest pokrywana powtoka,
ktora gwarantuje doskonatg jako$¢ obrazu w kazdych warunkach.

Czesto wyposazone sa w ekran dotykowy, ktéry znacznie utatwia eksploatacje w warunkach
polowych. Baterie umozliwiaja kilkugodzinng prace, mozliwe jest jego tadowanie z instalacji pojazdu.

Wojskowe laptopy zgodne sg z normami: IP54, Mil - STD 810F i Mil - STD 461E , spetniajg zatem
najsurowsze wymagania eksploatacyjne.



Wojskowy GPS

Technologia GPS ma
korzenie wojskowe
Odbiorniki w pasmie P(Y)
« Pozycjonowanie ale i B
naprowadzanle mtehgentnych bron|

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(4)

Wojskowe GPS pracujg w pasmie P(Y), umozliwiajac pozycjonowanie wyposazonych w nie
oddziatéw czy sprzetu z doktadnoscig do kilku metrow. Od swoich cywilnych odpowiednikéw réznig
sie réwniez zabezpieczeniami umozliwiajgcymi im prace w ekstremalnych warunkach terenowych,
rowniez wobec faktu prowadzenia przez przeciwnika wojny radioelektronicznej.

Stanowig rowniez coraz czesciej wyposazenie nowoczesnych systemoéw uzbrojenia, w tym bomb i
pociskéw, umozliwiajac im bardzo precyzyjne trafienie w cel. Miniaturyzacja odbiornikéw oraz ich
bardzo niska cena, pozwala na ich jednorazowe uzycie.



Land Warrior

* nowoczesny, mobilny system
sieciocentryczny

* integracja urzadzen i systeméw

* system na etapie wdrozenia

Gy THE UNITED STATES ARMY Movasscc s

Sieciocentryczny system majacy znacznie podniesé efektywnos$¢ dziatan amerykanskich
zotnierzy. Zaktada sie zastosowanie nowoczesnego wyposazenia osobistego i uzbrojenia
oraz wiaczenie zotnierzy w jednolity system informatyczny.

W jego sktad wchodzi nowoczesne uzbrojenie, ktoére stanowi karabinek 5,56 mm z
wielostrzatowym granatnikiem. Integralne czesci broni stanowig kamera, kompas, dalmierz
laserowy oraz system identyfikacji celu. Innym elementem jest sgstem przetwarzajgco-
komunikacyjny, sktadajacy sie z 2 komputeréw, odbiornika GPS, radia, wyswietlacza
nahetmowego i zrédet zasilania. Inne elementy to zintegrowane wyposazenie hetmu oraz
ubiér ochronny.
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» Francuski system FCS
» Petna integracja wyposazenia
» Wspotpraca z BSL ODIN

skowe, lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(6)

FELIN jest francuskim systemem Zotnierza przyszto$ci, w konfiguracji zblizonym do swoich
odpowiednikéw. Obejmuje nowoczesne umundurowanie z elementami ochrony balistycznej, osobisty
komputer i zintegrowane sensory. Na wyposazeniu zotnierza sa réwniez urzadzenia komunikacyjne
oraz wyswietlacz, przestawiajacy sytuacje taktyczna.

Ciekawag opcjg w systemie FELIN jest jego petna integracja z bezpilotowcem ODIN, ktéry znajduje
sie na wyposazeniu druzyny piechoty. Daje to zotnierzom znacznie wieksze mozliwosci w
rozpoznaniu i kierowaniu walka.

Przewidziana jest takze jego petna integracja z bojowymi wozami piechoty i lotnictwem.

System ma w petni modularna konstrukcje, umozliwiajac wymiane poszczegdlnych komponentow
wraz z rozwojem prac nad systemem.



wyktad 13

 Brytyjski odpowiednik
Land Warior

» Petne wyposazeniei uzbrojenie
zotnierza przysztosci

System FIST (ang. Future Integrated Soldier Technology) jest brytyjskim odpowiednikiem systemu
Land Warior. Obejmuje on petne wyposazenie zotnierza i wpina go w sieciocentryczny system
dowodzenia. W jego sktad wchodzg nastepujace komponenty:

*nowoczesny oddychajacy mundur o obnizonych charakterystykach, utrudniajacych wykrycie
zomhierza,

*systemy tacznosci, nawigacija i zobrazowanie sytuacji taktycznej na osobistym wskazniku,
*nowoczesne uzbrojenie, sprzezone z osobistym systemem komputerowym.

System FIST jest aktualnie poddawany wszechstronnym testom, a wyniki eksperymentéw stuza do
nieustannego zwiekszania mozliwosci systemu.



Bowman

* Nowoczesny sytem komunikacyjny e
« Petna zgodnos¢ z ideg cyfrowego §
pola walki

» Uniwersalnos¢- od zotnierza po okret
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Bowman jest brytyjskim systemem komunikaciji taktycznej, stuzacym do transmisji gtosu i danych.
Planuje sie zastosowanie osobistych urzadzen dla zotnierzy, sprzetu dla pojazdéw terenowych i
czotgbw, a takze smigtowcdw i okretow wojennych. Umozliwi to walke w ramach operacji
potaczonych, gdzie udziat w akcji bojowej biorg komponenty morskie, lotnicze i ladowe. Dzieki
systemowi BOWMAN tatwo réwniez planuje sie operacje logistyczne, umozliwiajgc usprawnienie
procesu zaopatrywania wojsk.

Jest to zgodne z nowoczesnymi trendami budowy zintegrowanych systemoéw sieciocentrycznych i
cyfryzacja pola walki.
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Internet taktyczny

» Szerokopasmowy transfer
danych i mowy

+ Wykorzystanie réwniez
technologii Wi-Fi i Wi-Max

» Zarzadzanie polem bitwy

e
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ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(9)

Rozwdéj cywilnych technologii internetowych i ich wielka popularnos¢ zainspirowat architektow
systeméw wojskowych do inkorporacji rozwigzan cywilnych dla zastosowan militarnych. Pojawito sie
pojecie Internetu pola walki (ang. Battlefield Internet), opartego gtéwnie o technologie
bezprzewodowe, gdzie zatozono oczywiscie mobilno$¢ komponentéw. Kazdy element takiego
systemu stanowi niezalezny wezet wyposazony w interfejs bezprzewodowy. Gtéwne zastosowania
to:

* systemy zarzadzania polem bitwy BMS (ang. Battlefield Management Systems)
* systemy transmisji video
* systemy wspofpracujace z sieciami sensorowymi
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Dowodzenie

» Wydajne, mobilne komputery
i Srodki wizualizaciji

» Mozliwos¢ pracy bateryjnej

» Szerokopasmowe tgcza
komunikacyjne

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(10)

Minely juz czasy, kiedy dowddca batalionu obserwowat walke swoich Zotnierzy siedzac na wzgérzu
na koniu, czy tez pod siatkg maskujaca w napredce wykopanej ziemiance. Dzigki mobilnym
komputerom i Srodkom wizualizacyjnym mozliwe jest stworzenie centrum dowodzenia w namiocie
badz nawet w samochodzie terenowym. Przy zastosowaniu szerokopasmowych, zabezpieczonych
tacz oraz wyposazeniu pododdziatéw w terminale systemu, dowddca jest doskonale zorientowany w
dziataniach swoich Zotnierzy, moze nadzorowac¢ wykonanie misji badz kierowaé¢ dziataniami
logistycznymi. Interfejs przypomina nieco prowadzenie gry wojennej, jednak kazda ikona na mapie
jest rzeczywistym, walczacym pododdziatem a nawet pojedynczym zotnierzem.

10
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Systemy sieciocentryczne - MINUTEMAN

» Centrum systemu jest sie¢ komunikacyjna

» Rdznorodnosé uzytkownikow
Heterogeniczna platforma wymiany mformacp
Skalowalnosé
Mnogos$¢ zastosowan

Minuteman: Algorithms and Protocols for
Network of Autonomous Agents

ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(11)

W dobie ery informacyjnej coraz wieksze znaczenie zyskuja systemy sieciocentryczne, w ktérych
centralnym elementem, swoistq jego osnowag, jest rozproszone srodowisko komunikacyjne,
najczesciej heterogeniczne. Uzytkownicy takiego systemu moga by¢ bardzo réznorodni, poczawszy
od ludzi, pojazdéw, statkéw powietrznych i morskich a na sensorach skonczywszy. Systemy takie sg
w peti skalowalne i znakomicie dostosowujg sie do rosngcych wymagan. Znajdujg coraz wieksze
zastosowanie w wojsku, systemach dla stuzb miejskich, gospodarce lesnej i wielu innych
dziedzinach zycia.
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* Na ladzie, na morzu
| w powietrzu
» Doskonate do dziatah
na wodach przybrzeznych
» Operacje potaczone- wyzwanie w dobie wojny
asymetrycznej

lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(12)

W dobie wojny asymetrycznej i ciggtego zagrozenia terrorystycznego, kluczowym elementem jest
zapewnienie wojskom permanentnego dostepu do informacji. Duze Swiatowe armie dysponuja
wystarczajaca sitg ognia, by pokonac takiego przeciwnika, kluczowg jednak rolg staje sie
rozpoznanie i przeptyw informacji. Po wykryciu przez srodek bezpilotowy wrogiej wyrzutni rakietowej
nastepuje btyskawiczne okreslenie koordynat celu i przestanie jej przez system sieciocentryczny do
centrum zarzadzania polem bitwy. Tam zostaje wybrany Srodek ogniowy i cel zostaje razony z
kilkusekundowym czasem reakcji, uniemozliwiajagcym zmiane potozenia. Do dziatan moga byé
wykorzystane zaréwno $rodki powietrzne, jak i morskie, wspierajace dziatanie sit lgdowych. Nie ma
to zadnego znaczenia, gdyz kazdy element systemu jest weztem tej samej sieci, wyposazonym w
zunifikowany interfejs komunikacyjny.
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Srodki bezpilotowe UAV

* Nowoczesne zastosowanie technologii mobilnych i
bezprzewodowych

* Rozne klasy UAV i mnogos¢ zastosowan
» Rosnacy stopien integracji
z systemami naziemnymi

» Zastosowania bojowe

ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(13)

Bezpilotowe $rodki latajace stanowig jeden za najbardziej rozwijajacych sie segmentéw rynku oraz
obszar badan naukowych. Zapotrzebowanie na tego typu srodki rosnie, a ich zastosowania sg
bardzo rézne. Poza wojskowymi i policyjnymi, jakimi sg na przyktad skryta obserwacja wybranego
obiektu statycznego, przemieszczajacych sie ludzi i pojazdéw i w rezultacie transmisja obrazu do
centrum kierowania interesujq sie nimi lesnicy, naukowcy, specjalisci od ruchu drogowego i strazacy.

Nowoczesne platformy charakteryzuja sie w petni cyfrowym sterowaniem, wiele z nich dysponuje
mozliwos$cig autonomicznego startu i lgdowania oraz zmiane celéw i zadan w locie. Sg tez budowane
platformy bojowe, ktére sg w istocie latajacymi, mobilnymi robotami zwalczajgcymi przeciwnika na
morzu, na ladzie i w powietrzu.

13



wyktedt3
Mini-bezpilotowce

« Start z reki, lgdowanie spadochron
lub poduszka nadmuchiwana

« Steruje operator lub autonomicznie,

» Obserwuje obiekt 20-25 minut,

Przekazuje wyniki obserwacji

bezprzeooo _

lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(14)

Zwane rowniez osobistymi srodkami rozpoznania stanowig nieduze platformy latajace, ktére moga
by¢ przenoszone i uzytkowane przez sekcje lub nawet pojedynczego Zotnierza. Startujg najczesciej z
reki badz z gumowej procy. Ladowanie odbywa sie po przeciagnieciu na trawie z uzyciem
nadmuchiwanej poduszki jako amortyzatora, badz na spadochronie. Elektryczny naped umozliwia im
skrytg obserwacje celu (istnieje mozliwos¢ szybowania z wytaczonym silnikiem) a poktadowe
akumulatory pozwalajg na kilkudziesieciominutowy lot. Wyniki obserwacji przekazywane sg
bezprzewodowo na odlegtos¢ kilku kilometréw, na taka odlegto$¢ dziata réwniez bezprzewodowe
sterowanie.

14



mobine -wyked 13
Taktyczne

» Automatyczne starty i lgdowania

. Patrolowanie wybranych sektoréw, B

 Zintegrowanie z SWD

« Wymiana informacji z innymi BSL
I innymi elementami systemu

ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(15)

Bezpilotowce tej klasy czesto posiadajg umiejetnos¢ autonomicznego startu i ladowania na
przygotowanych pasach startowych badz w terenie przygodnym. Wyposazone w silniki spalinowe i
odpowiedni zapas paliwa umozliwiajg dtugotrwate, co najmniej kilkkugodzinne patrolowanie danego
obszaru i przekazywanie obrazu bezprzewodowo z tego rejonu. Sa one tez zintegrowane z
Systemami Wsparcia Dowodzenia stanowiac czes$¢ sieciocentrycznych systemoéw informatycznych.
Zaawansowane konstrukcje umozliwiajg retranslacje komunikatéw pomiedzy BSL i komunikacje z
sieciami sensorowymi. Niektére z nich petnig rowniez funkcje bojowe, przenoszac pociski rakietowe,
bomby kierowane a nawet uzbrojenie strzeleckie.

15
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Operacyjne-Strategiczne

* praca autonomiczna,

« kamery w r6znych pasmach,
inne czujniki,

« dtugotrwate patrolowanie

» wspoOtpraca z sieciami sensorowymi, zrzuty
czujnikdw. :

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systemoéw mobilnych(16)

Operacyjne i strategiczne BSL stanowiag najbardziej zaawansowane konstrukcje. Rozmiarami a
czesto i wygladem przypominaja prawdziwe samoloty, od ktérych rézni jej jedynie brak pilota.
Wykonujg dtugotrwate, autonomiczne loty na duzych wysokosciach dostarczajac danych
rozpoznawczych. Wykorzystujg do tego catg plejade srodkéw pracujacych w réznych pasmach, w
tym radary z aperturg syntetyczna (SAR). Dokonujg zrzutu czujnikow, wspétpracujac razem z nimi.
Catkowicie autonomicznie, komunikujac sie z infrastrukturg naziemna, laduja i startuja. Czesto
uzbrojone w nowoczesne srodki bojowe stanowig coraz bardziej grozny element nowoczesnego pola
walki.

16
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Operacyjne i strategiczne

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(17

Jedne z najnowoczesniejszych konstrukcji tej klasy powstajg w Stanach Zjednoczonych. O stanie
zaawansowania tych konstrukgji niech $wiadczg préby przeprowadzone przez USA z
wykorzystaniem do dziatan bojowych bezpilotowcoéw operujacych z poktadu lotniskowca. Grupa tych
maszyn wystartowata autonomicznie z poktadu lotniczego, wykonata samodzielny lot na zadanej
trasie, wykonata bombardowanie nakazanego celu po czym wszystkie maszyny autonomicznie
wyladowaly na poktadzie idacego przez Ocean Indyjski, rozkotysanego na morskiej fali lotniskowca.

Jak widac sity zbrojne USA uzyskaty narzedzie do skutecznego atakowania odlegtych celéw, bez
narazania amerykanskich pilotéw na $mier¢ czy niewole, co cho¢by z medialnego punktu widzenia
jest nie do przyjecia.

17
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Smigtowce

» Konstrukcje elektryczne i spalinowe

» Bezposrenie wsparcie
| obserwacja

« Proby ze $migtowcami
bojowymi

Poczatkowo spalinowe, teraz wobec coraz szerszej dostepnosci miniaturowych silnikéw
elektrycznych duzej mocy majace réwniez ten rodzaj napedu. Ze wzgledu na swojg nature moga
stanowi¢ bezposrednie wsparcie bojowe walczacych oddziatéw, ladujac i startujac pionowo oraz
walczac badz prowadzac obserwacje w zawisie. W ramach amerykanskiego programu Future
Combat System $migtowce takie beda stanowity wyposazenie matych pododdziatéw, jak i element
rozpoznawczy bojowych wozéw piechoty. Zainteresowanie nimi wyrazita réwniez piechota morska i
Straz Wybrzeza.

18
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Miniaturki

» Wynik miniaturyzacji podzespotow
elektronicznych

 Dziatanie ograniczone
do wnetrza budynkéw

Miniaturowe konstrukcje lotnicze sg obszarem zainteresowan wielu o$rodkéw badawczych,
stanowigc znaczne wyzwanie konstruktorskie. Mimo szerokiego dostepu do miniaturowych
podzespotéw elektronicznych, mikrosilnikéw i innych elementéw zbudowanie funkcjonalnego,
miniaturowego bezpilotowca wyposazonego w urzadzenia komunikacyjne i mini kamere wcigz
stanowi duzy problem. Zastosowania dla tego typu aparatow latajagcych moga by¢ bardzo réznorakie.
Operatorzy jednostek specjalnych dokonujacy zabezpieczenia pomieszczen moga miec ciagty
podglad sytuacji w miejscach, do ktérych maja wkroczy¢ bez potrzeby narazania sie na
niebezpieczenstwo. Samodzielne patrole po budynku takich mikro-BSL stanowig doskonaty dodatek
do istniejacej w budynku infrastruktury alarmowe;j.

19
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Inne konstrukcje

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(20)

Konstruktorzy na catym swiecie buduja i testujg coraz bardzie wymysine konstrukcje lotnicze w
niczym nie przypominajace do tej pory spotykanych maszyn. Dotyczy to na przyktad pionowo
startujacych i ladujacych BSL, posiadajacych wymysiny naped tunelowy. Powodzenie tego uktadu
jest zwigzane z potrzebami klientéw, pragnacymi posiada¢ stabilna, utrzymujaca state potozenie nad
ziemig platforme obserwacyjna.

Buduje sie rowniez bezpilotowce z napedem odrzutowym, osiagajace zawrotne jak na tego typu
konstrukcje predkosci do 300 km/h. Mimo kroétkiego czasu lotu moga znalezé zastosowanie w
platformach poscigowych, a nawet do zastosowan bojowych.

To co niedawno moglismy ogladac na ekranach kin staje sie powoli rzeczywistoscia.

20
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pojazdy podwodne
« Samodzielne wykonywanie misji
* Mnogos¢ zastosowan

Podwodne pojazdy poczatkowo byly sterowanymi przewodowo robotami podwodnymi, stopniowo
jednak coraz wiekszg popularnoscia cieszg sie autonomiczne pojazdy podwodne. Po przestaniu do
AUV parametréw zadania wykonuje on misje catkowicie samodzielnie. Wykorzystuje do tego
zintegrowany system nawigacyjny, wydajny komputer poktadowy, wielowigzkowe sonary i inne
sensory. Moze peic¢ funkcje rozpoznawcze, przeciwminowe oraz bojowe. Moga by¢ rowniez uzyte
do ochrony wtasnych baz morskich przed ptetwonurkami przeciwnika. Nad konstrukcjami AUV
pracuje wiele znamienitych osrodkéw na catym Swiecie, a zapotrzebowanie w zwiazku z
zagrozeniami obecnego swiata jest bardzo duze.

21



Pojazd podwodny Ukwiat

» Dziecko CTM i Politechniki Gdanskiej
« Uzywany przez Marynarke Wojenng

* Unikalne rozwigzanie
— system TOCZEK

Placing of charges

Pojazd podwodny Ukwiat jest dzietem polskiej mysli konstrukcyjnej. Przeznaczony jest do
podwodnego rozpoznania ptywajacych lub lezacych na dnie obiektéw. Wyposazony jest w kamery,
reflektory, sonar oraz odpowiednie manipulatory. Unikalnym w skali $wiatowej jest system tadunkow
Toczek. Ukwiat przenosi te tadunki w poblize miny lub innego obiektu, a potem sg one odpalane
zakodowanymi sygnatami hydroakustycznymi, co pozwala na indywidualne i bezprzewodowe
kontrolowanie kolejnosci odpalen.

Ukwiat jest z powodzeniem wykorzystywany przez polskie niszczyciele min typu Mewa (proj. 206F).

22
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Wsparcie przestrzenne

» Nowoczesne systemy informacji przestrzennej
« Ztozone analizy czasowo-przestrzenne
» Szeroka gama zastosowan !

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systemoéw mobilnych(23)

Planowanie i przeprowadzanie dziatan bojowych w terenach zurbanizowanych moze by¢ bardzo
mocno wsparte nowoczesng technologia, opartg o ztozone metody i algorytmy przetwarzania
mobilnego.

Podstawowym elementem jest doktadne zobrazowanie terenu i jego wizualizacja dla oficeréw
sztabowych i liniowych. Wymaga to posiadania petnych i wciaz aktualizowanych danych 3D terenu,
pozyskiwanych z réznorakich zrédet.

Ztozone analizy dotyczy¢ moga wyszukiwania miejsc widocznych z danego punktu, sprawdzania linii
ognia z okreslonych stanowisk strzeleckich czy wyznaczania tras przejazdu konwojéw. W kilka
sekund zostajg wypracowane rozwigzania gotowe do zastosowania w dynamicznie zmieniajacej sie
sytuacji wspotczesnego pola walki.
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Sieci sensorowe
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owe, lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(24)

Postepujaca miniaturyzacja spowodowata coraz szersze stosowanie sieci sensorowych, ztozonych z
miniaturowych, komunikujacych sie ze soba komputeréw wyposazonych w interfejsy komunikacyjne i
sensory. Sieci te majg typowa architekture ad-hoc, sg samo-konfigurujace sie. Wezly tej sieci sg
odpowiednio zarzadzane, tak by poprzez przechodzenie do trybu zmniejszonego poboru mocy oraz
optymalizacje komunikacji bezprzewodowej w celu oszczedzania zrodet zasilania. Znacznie wydituza
to czas zycia sensoréw w terenie. Opracowywane i implementowane sg wydajne algorytmy
marszrutyzacji oraz odtwarzania stanu po awarii sieci. Sieci te bedg coraz powszechniej stosowane
w armii, strazy granicznej, policji, systemach dla laséw i wielu innych dziedzinach zycia.
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Sesnsory w wojsku

» Gtéwnie sensory pasywne
- trudne wykrycie
» RoOzne rodzaje sensoréw
» Wspdtpraca i integracja
z innymi systemami

e, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(25)

W wojsku stosuje sie gtéwnie sensory, trudne do wykrycia przez przeciwnika. Jedynym elementem
aktywnym jest tacze bezprzewodowe, uaktywniajgce sie tylko w razie koniecznosci wykrycia
komunikatu, po czym urzadzenie znéw wytacza elementy nadawcze. Zapobiega to wykryciu i
pozwala oszczedza¢ zrédia zasilania, przedituzajac czas zycia sensora w terenie.

Wezly sieci moga by¢ wyposazone w r6zne sensory:

+ mikrofony, wykrywajace ruch pojazdéw, liczace je i klasyfikujace,

» kamery przekazujace bezprzewodowo obraz,

* sejsmiczne, wykrywajace wibracje powstate przez przechodzace osoby lub zblizajace sie pojazdy,
» magnetyczne wykrywajace zblizajace sie obiekty metalowe (pojazdy),

* podczerwone (pasywne) wykrywajace ruch obiektow.

Czesto sensory rozrzucane sg z samolotow lub BSL, co nosi miano inteligentnego kurzu.
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owe, lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(26)

Sieciocentryczny system dla Strazy Wybrzeza Stanéw Zjednoczonych, majacy na celu ochrone
wybrzezy amerykanskich. Jest to najnowoczesniejszy program w historii US Coast Guard, majacy na
celu integracje wszelkich sit i sSrodkéw w jednolity system, wspomagajacy wyszukiwanie, sledzenie i
ewentualng neutralizacje niebezpieczenstw na podejsciach do granic morskich USA.
Wielomiliardowy budzet przeznaczony jest na budowe infrastruktury (réwniez informatycznej i
komunikacyjnej) oraz jednostek ptywajacych, samolotéw, $migtowcow i sSrodkoéw bezpilotowych.
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» System automatycznej
identyfikacji statkow

» Wazne informacje o ruchu

» Nie ma ograniczen radaru

ojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(27)

System Automatycznej Identyfikacji AlS dziata na zasadzie transpondera i okresowo wysyta w
pasmie VHF podstawowe dane nawigacyjne o jednostce wtasnej. Tworzy sie klasyczna sie¢ ad-hoc
statkéw przebywajacych w okreslonym rejonie i poprzez wysytanie komunikatéw AIS, informujacych
sie nawzajem o swojej obecnosci i oszacowujacych niebezpieczenstwo wynikajace na przykiad ze
zbieznych kurséw. Wysytane sg miedzy innymi:

-wspétrzedne geograficzne
-kurs nad dnem

-predkos¢ nad dnem
-namiar rzeczywisty
-znacznik czasowy

Jednostka ptywajaca wysyta powyzsze dane co 2 do 10 s bedac w ruchu i co 3 minuty stojac na
kotwicy. Istniejg zaawansowane mechanizmy, ktére pozwalajg na przykiad priorytetowanie
komunikatéw od jednostek blizszych i stanowigcych wieksze, potencjalne zagrozenie.
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Boje pogodowe
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owe, lotnicze i morskie zastosowania systemow mobilnych(28)

Boje takie stosowane sg juz w wielu punktach $wiata. Stanowig one rozproszony system ztozony z
odpowiedniej grupy boji potaczonych taczami bezprzewodowymi z centrum kierowania. Ich
konstrukcja umozliwia funkcjonowanie w trudnych warunkach srodowiska morskiego, posiadajg
wydajne zrodta zasilania (czesto baterie stoneczne), reflektor radarowy i o$wietlenie pozwalajace
zminimalizowac¢ ryzyko wystapienie kolizji z przeptywajacymi jednostkami. Mierzg r6zne czynniki
pogodowe, jak temperature, wilgotnos¢, cisnienie, kierunek i predkos¢ wiatru. Pozwala to
doktadniejsze prognozowanie pogody, boje takie stanowig rowniez cze$¢ swoistego pogodowego
systemu wczesnego ostrzegania, umozliwiajac podjecie odpowiednich dziatan. Dostarczajg rowniez
danych dla naukowcow, pozwalajac badaé zmiany zachodzace w klimacie naszej planety.
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Dziekuje za uwage

Wojskowe, lotnicze i morskie zastosowania systeméw mobilnych(29)
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