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Cwiczenia 11: Systemy krytyczne i HAZOP

Na wyktadzie zostata zaprezentowana metoda HAZOP, ktora stuzy do wspomagania
przegladow roznych czgsci systemow krytycznych. Powiedziane zostato rowniez, ze
metoda ta nadaje si¢ do wielu zastosowan 1 mozna ja dostosowywac poprzez
manipulacj¢ zbiorem gtownych stow kluczowych. Na ¢wiczeniach poznamy jedna

z mozliwych zastosowan metody HAZOP: UML-HAZOP do analizy diagramow klas

jezyka UML.

Wprowadzenie do metody [1]:

Metoda UML-HAZOP wymienia m.in. nastgpujace gtowne stowa kluczowe:
o Association — oznacza zwigzek pomigdzy klasami

(@)
(@)
(@)
(@)

skojarzona

@)

Association.name — nazwa zwiazku

AssociationEnd — jeden z koncoéw asocjacji
AssociationEnd.aggregation — obecnos$¢ relacji typu catosé-czes¢
AssociationEnd.changeability — mozliwo$¢ modyfikacji przez klase

AssociationEnd.ordering — uporzadkowanie zbioru instancji klas

o AssociationEnd.isNavigable — mozliwos$¢ przejscia do klasy z punktu
widzenia klasy skojarzone;j

o AssociationEnd.multiplicity — liczno$¢ zwiazku

o AssociationEnd.name — nazwa roli klasy w zwiazku

o AssociationEnd.visibility — widocznos$¢ klasy z punktu widzenia klasy

skojarzone;j

o Generalization — zwiazek dziedziczenia
Ponizej podana jest lista anomalii, jakie powyzsze gtowne stowa kluczowe stanowia
w polaczeniu z pomocniczymi stowami kluczowymi HAZOPa:

Glowne slowo kluczowe Pomocnicze | Interpretacja anomalii
slowo
kluczowe
Association AS WELL | Rozpatrywane klasy nie pozostaja ze
AS soba w zwiazku, caty zwiazek jest
zbedny 1 powinien by¢ usunigty
Association OTHER Niewlasciwy rodzaj zwiazku, powinien
THAN zosta¢ zdefiniowany zwiazek innego
rodzaju, np. Generalization zamiast
Association
Association PART OF Zwiazek jest poprawny, ale oprocz
niego pomigdzy rozpatrywanymi
klasami nalezy zdefiniowa¢ dodatkowy
zwigzek lub zwiazki
Association.name NO Zwiazek nie ma nazwy, mimo 1z
powinien by¢ nazwany
Association.name REVERSE | Bledny kierunek odczytywania nazwy
zwiazku, w ktorym znajduja sig klasy
Association.name OTHER Nazwa zwiazku jest nieprawidlowa 1 nie
THAN oddaje jego znaczenia; nalezy uzy¢ innej
nazwy
Association.name AS WELL | Nazwa zwiazku jest zbyt ogo6lna, nalezy
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AS ja uszczegdlowid
Association.name PART OF Nazwa oddaje jedynie czgSciowo istotg
zwiazku, nalezy ja uog6lnic
AssociationEnd.aggregation | NO Nie zaznaczono agregacji, ktora
powinna wystapic¢
AssociationEnd.aggregation | AS WELL | Zaznaczono agregacjg, ktora w
AS rzeczywistos$ci nie ma miejsca
AssociationEnd.aggregation | OTHER Zaznaczono niewlasciwy typ agregacji
THAN tzn. silng zamiast stabej lub odwrotnie
AssociationEnd.aggregation | MORE Agregacja obejmuje zbyt wiele klas
sktadowych, niektore nie powinny
wchodzi¢ w jej skiad
AssociationEnd.aggregation | LESS Agregacja nie obejmuje niektorych klas
(obecnych na diagramie lub tez nie),
ktore powinny wchodzi¢ w jej skiad
AssociationEnd.ordering NO Brak uporzadkowania mimo, ze
powinno wystepowac
AssociationEnd.ordering AS WELL | Wprowadzono uporzadkowanie, ktore
AS nie powinno mie¢ miejsca
AssociationEnd.multiplicity | MORE Krotnos$¢ zwiazku jest zbyt duza (moze
to dotyczy¢ gornego lub dolnego
zakresu licznosci)
AssociationEnd.multiplicity | LESS Krotnos$¢ zwiazku jest zbyt mata (moze
to dotyczy¢ gornego lub dolnego
zakresu licznosci)
AssociationEnd.name NO Strona zwiazku nie ma nazwy mimo, ze
powinna by¢ nazwana
AssociationEnd.name OTHER Nazwa zwiazku jest nieprawidtowa,
THAN powinna by¢ zdefiniowana inna nazwa
AssociationEnd.name AS WELL | Nazwa strony zwiazku jest zbyt ogdlna,
AS nalezy ja uszczegdtowic
AssociationEnd.name PART OF Nazwa oddaje jedynie czeSciowo istotg
strony zwiazku, nalezy ja uogdlni¢
Generalization AS WELL | Klasy nie pozostaja ze soba w zwiazku
AS dziedziczenia, caty zwiazek jest zbedny
1 powinien by¢ usunigty
Generalization MORE Zbyt wiele klas dziedziczacych, niektore
sq zbedne
Generalization LESS Zbyt mato klas dzidziczacych, brak
niektdrych potrzebnych klas
Generalization OTHER Zdefiniowany zwiazek jest
THAN niepoprawny, powinien by¢

zdefiniowany inny zwiazek niz
uogolnienie

W metodzie UML-HAZQP stosuje si¢ nastgpujacy formularz rejestracji defektow:

Element: nazwa elementu

Glowne slowo kluczowe

Pomocnicze stowo

kluczowe

Wynik




Zaawansowana inZynieria oprogramowania

Podazajac $cisle wg metody powinno si¢ zanalizowac kazda mozliwa kombinacjg 1
zapisa¢ wszystko, nawet jezeli nie bylo anomalii. W tym zadaniu mozemy przyjac
zasade uproszczona — zapisywac jedynie defekty.

Zadanie:

1. Zaprojektuj diagram klas dla ksiggarni internetowej. Diagram ten powinien m.in.
zawiera¢ nastgpujace klasy: Klient, Ksiazka, Koszyk, Magazyn, PtytaCD, Fotografia,
Artykul, HistoriaZakupu. Nastgpnie dla narysowanego diagramu przeprowadz proces
przegladu wykorzystujac metode UML-HAZOP. Przygotuj raport zawierajacy
diagram poczatkowy, oraz formularz anomalii wg. UML-HAZOP.
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